Syllabus IChO
Secdo 1 - Teoria
Compreensao da existéncia de erros experimentais, uso de algarismos significativos;

Habilidades matemdaticas comumente encontradas no ensino médio, incluindo
resolucdo de equagdes quadraticas, uso de logaritmos e exponenciais, resolucdo de
equacoes simultadneas com 2 incégnitas, o significado de seno e cosseno, geometria
elementar como o teorema de Pitagoras, plotagem de graficos

Particulas nucleares, isdtopos, decaimento radioativo e reacdes nucleares (alfa, beta,
gama);

Numeros quanticos (n, I, m) e orbitais (s, p, d) em dtomos semelhantes ao hidrogénio;
Regra de Hund, principio de exclusdo de Pauli;

Configuracdo eletronica do grupo principal e da primeira linha de atomos de metais de
transi¢do e seus ions;

Tabela periddica e tendéncias (eletronegatividade, afinidade eletronica, energia de
ionizacdo, tamanho atdmico e iGnico, pontos de fusdo, carater metalico, reatividade);

Tipos de ligacdo (covalente, i6nica, metalica, coordenacdo), forcas intermoleculares e
relacdo com propriedades;

Teoria de Lewis;
Estruturas moleculares e teoria VSEPR;

Balanceamento de Equagdes, formulas empiricas, conceito de mol e constante de
Avogadro, calculos estequiométricos, densidade, calculos com diferentes unidades de
concentragao;

Equilibrio quimico, principio de Le Chatelier, constantes de equilibrio em termos de
concentragdes, pressoes e fracdes molares;

Teoria acido-base de Arrhenius e Bronsted, pH, auto-ionizagdo da agua, constantes de
equilibrio das reagGes acido-base, pH das solu¢des de acidos fracos, pH das solugdes
muito diluidas e solugées tampao simples, hidrélise dos sais;

Solubilidade e Constantes de solubilidade;

Reacdes de complexacao, definicdo de niumero de coordenacgao, constantes de formacao
de complexos;

Coeficientes de partigdo: definicao e calculos simples;

Nocdes basicas de eletroquimica: forca eletromotriz, equacdo de Nernst; Eletrdlise, leis
de Faraday;



Velocidades de reagdes quimicas, reacdes elementares, fatores que afetam a velocidade
de reacdo, lei de velocidade para reacdes homogéneas e heterogéneas, constante de
velocidade, ordem de reagao

Perfil de energia da reacdo, energia de ativacdo, equacdo de Arrhenius, catalise,
influéncia de um catalisador nas propriedades termodinamicas e cinéticas de uma
reagao;

Uso de leis simples de velocidade para cinéticas de primeira ordem e de ordem zero,
decaimento exponencial, meias-vidas;

Energia, calor e trabalho, entalpia e energia, capacidade calorifica, lei de Hess, ciclo de
Born-Haber, entalpias de formacdo padrdo, de solucdo, de solvatacdo e entalpias de
ligacdo;

Definicdo e conceito de entropia e energia de Gibbs, segunda lei da termodinamica,
direcdo da mudanca espontanea;

Lei dos gases ideais, pressdes parciais;
Principios de titulacdo direta e indireta (retrotitulacdo);

TitulagGes acido-base, curvas de titulacdo acido-base, escolha e cor dos indicadores
acido-base;

TitulacGes redox (permanganométricas e iodométricas);
TitulagGes complexométricas e de precipitacdo simples;

Principios basicos de andlise qualitativa inorganica para ions especificados em
conhecimento factual, testes de chama;

Conceitos basicos de luz e cor, comprimento de onda, frequéncia, nimeros de onda,
energias de fotons, lei de Lambert-Beer;

Reacdes de elementos do bloco s com agua, oxigénio e halogénios, sua cor em testes de
chama;

Estequiometria, reagGes e propriedades de hidretos ndo-metalicos binarios;

Reagdes comuns de éxidos de carbono, nitrogénio e enxofre (CO, CO2, NO, NO3, N;0a4,
SOz, 503),'

Estados de oxidacdo comuns de elementos do bloco p, estequiometria de haletos e
oxoacidos comuns (HNOz, HNO3, H2C03, H3PO4, H3PO3, HzSOg, HzSO4, HOC|, HC|O3,
HCIO.);

Reacdo de halogénios com agua;



Estados de oxidacdo comuns de metais de transicdo de primeira linha (Cr(lll), Cr(VI),
Mn(11), Mn(IV), Mn(VI1), Fe(ll), Ee(111), Co(11), Ni(11), Cu(l), Cu(11), Ag(1), Zn(1l), Hg(1) e Hg(I1))
e a cor desses ions;

Dissolucdo desses metais e de Al, hidroxidos anfotéricos (Al(OH)s, Cr(OH)s, Zn(OH),);
Permanganato, cromato, dicromato e suas reagGes redox;

lodometria (reacdo de tiossulfato e iodo);

Identificacdo de Ag*, Ba®*, Fe3*, Cu?, CI, CO3%", SO4=;

RelagGes estrutura-reatividade organica (polaridade, eletrofilicidade, nucleofilicidade,
efeitos indutivos, estabilidade relativa), relacGes estrutura-propriedade (ponto de
ebulicdo, acidez, basicidade);

Nomenclatura organica simples;
Hibridizacdo e geometria em carbono e outros centros;

LigacGes Sigma e pi, deslocalizacdo, aromaticidade, estruturas de ressonancia;
Isomerismo (constitucional, configuracdo, conformacdo, tautomerismo)

Estereoquimica (E/Z, isbmeros cis/trans, quiralidade, atividade optica, sistema Cahn-
Ingold-Prelog, projec¢des de Fisher, D/L);

Conformacdes de ciclo-hexano;

Eletrofilos e nucledfilos comuns

Adicdo eletrofilica: adicdo a ligagdes duplas e triplas, regiosseletividade (regra de
Markovnikoff/Kharasch), estereoquimica

Substituicao eletrofilica: substituicdo em anéis aromaticos, influéncia de substituintes na
reatividade e regiosseletividade, espécies eletrofilicas;

Eliminacdo: Reac¢des E1 e E2 em centros de carbono sp3, estereoquimica, catélise acido-
base, grupos de saida comuns;

Substitui¢do nucleofilica: reacdes SN1 e SN2 em centros de carbono sp3, estereoquimica;

Adicao nucleofilica: adigdo a ligagdes duplas e triplas carbono-carbono e carbono-
heteroatomo, reagdes de adigdo-eliminagao, catalise acido-base;

Substituicdo radicalar: reagao de halogénios com alcanos;



Oxidagbes e reducgdes: variacao entre os diferentes graus de oxidacao de grupos
funcionais comuns (alcino — alceno — alcano — haleto de alquila, alcool — aldeido, cetona
— derivados do acido carboxilico, nitrilos — carbonatos)

Reacdo de Grignard, reacdo de Fehling e Tollens;
Polimeros simples e sua preparacdo (poliestireno, polietileno, poliamidas, poliésteres);

Aminoacidos e sua classificacdo em grupos, ponto isoelétrico, ligacdo peptidica,
peptideos e proteinas;

Carboidratos: cadeia aberta e formas ciclicas;
Estruturas de glicose e frutose;

Lipideos: féormulas gerais de diglicerideos e triacilglicerideos, acidos graxos saturados e
insaturados;

Estrutura geral do DNA e RNA, ligacdo de hidrogénio entre bases, o conceito de
replicacdo e transcricdo;

Utilizacdo de grupos protetores comuns na sintese organica;
Sintese orgéanica simples em varias etapas;
Grupos hidrofilicos e hidrofébicos, formacdo de micelas e bicamadas;

Polimeros e mondmeros, polimerizacbes em cadeia, poliadicdo e policondensacao;

Secdo 2 - Pratica
Habilidades de Laboratério
e Aquecimento em laboratério, aquecimento sob refluxo;

¢ Medicdo de massa e volume (com balanca eletrénica, proveta graduado, pipeta
e bureta, baldo volumétrico);

e Leitura de temperatura em termémetro ndo digital;
e Preparacdo e diluicdo de solucdes e solucdes padrao;
e Operacdo de agitador magnético;

e Realizacdo de reacGes em tubos de ensaio (ex.: testes qualitativos para grupos
funcionais organicos seguindo procedimentos dados);

e Determinacdo volumétrica, titulagdes, uso de pera ou enchimento para pipeta;



Medicao de pH (com papel de pH ou pHmetro calibrado);
Filtracdo por gravidade;
Secagem de precipitados;

Operacdo de instrumentos digitais simples semiautomaticos seguindo
instrucdes detalhadas (ndo especificas para aplica¢des);

Plotagem de dados experimentais em graficos, analise de graficos.



