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MODALIDADE - A
OBS 1: Os gabaritos estdo grafados em vermelho.
OBS 2: O sistema gerou provas aleatérias a partir desse arquivo, entdo ndo
necessariamente coincidird com a sua prova, mas todas as questoes e respostas corretas

constam no arquivo.

01. O soro caseiro ¢ uma solucdo a base de agua, sal de cozinha (NaCl) e agucar
(sacarose) que pode ser feita em casa e serve para o tratamento e para a prevencdo da
desidratacdo nos pacientes com quadros de diarreia e/ou vomitos. Um procedimento
usado na preparacao deste soro consiste em adicionar a cada 1 L de agua, sob agitacdo,
20,0 g de agtcar e 3,0 g de sal de cozinha, cujo componente majoritario € o cloreto de
sodio (NaCl). Considerando as informagdes do texto, julgue os itens em Verdadeiro (V)

ou Falso (F) e, posteriormente, marque a alternativa correta.

I - O soro caseiro ¢ um exemplo de mistura trifsica, pois ¢ formada por trés
componentes.

IT - O cloreto de s6dio (NaCl) ¢ um exemplo de mistura formada por dois elementos.

IIT - A dissolucdo de agticar em 4dgua € um processo fisico.

IV - A 4gua ¢ um exemplo de substancia composta.

a) III e IV sdo verdadeiros
b) I e IV sdo verdadeiros
c) Il e III sdo verdadeiros
d) Apenas IV ¢ verdadeiro

e) Apenas I ¢ verdadeiro

02. Nos exemplos relatados a seguir, marque 1 para transformagdes fisicas e 2 para
transformagdes quimicas. Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta

() Deformagao da massa de modelar;



() O cozimento de um ovo;

() Fundicao de uma barra de aluminio;
() A combustao do oleo diesel;

() Enferrujamento de palha de aco;

() Queima do palito de fosforo.
a)2,2,1,2,2, 1.

b)1,2,1,2,2,1.

c)1,2,2,2,2,2.

d)1,2,1,2,1,2.

03. O grafico abaixo apresenta a variagdo da temperatura de uma amostra em fung¢ao do

tempo.

TEMPERATURA

TEMPO

Com base no grafico, podemos concluir que:
a) Indica o aquecimento da amostra.

b) No intervalo B a amostra sofre fusao.

c) A amostra ¢ uma mistura azeotropica.

d) A amostra é uma mistura eutética.

e) No intervalo C liquido e s6lido coexistem.

04. Assinale a opcao verdadeira depois de determinar o numero atdmico € o nimero de

massa dos atomos hipotéticos A e B, que sdo isobaros e apresentam a seguinte

representagio so e A e 32 B, assinale a opgdo verdadeira.



a) O elemento quimico A ¢ um halogénio.

b) O numero de néutrons de A ¢ igual a 22.

¢) O elemento quimico B ¢ um metal alcalino.

d) O ntimero de elétrons de B ¢ igual a 18.

e) A soma do nimero de préotons de A e B ¢ igual a 40.

05. O manuseio correto das vidrarias influencia diretamente na confiabilidade dos
resultados dos experimentos realizados, além de evitar acidentes e fazer parte das boas
praticas no laboratorio. Com relagdo ao uso correto das vidrarias de laboratorio, assinale

a alternativa que apresenta a afirmagao correta:

a) O balao de fundo redondo ¢ utilizado no preparo de solucdes.

b) A pipeta volumétrica ¢ utilizada para transferir volumes variados de liquidos com
precisao.

¢) Funil de bromo ¢ utilizado para separacdo de misturas liquidas heterogéneas quando
os componentes apresentam densidades diferentes.

d) A proveta ¢ utilizada em procedimentos de titulagdo para determinacdo da
concentragdo de analitos desconhecidos.

e) Cadinho juntamente com o pistilo sdo utilizados para macerar solidos, reduzindo o

tamanho dos seus graos.

06. Um frasco contém 500 mL de 4gua, a este recipiente sdo adicionados 5g de 6xido de
silicio e 100 mL de etanol (Alcool Comercial), apés as adi¢des o frasco é agitado e

adiciona-se dois cubos de gelo. Sobre o sistema ¢ correto afirmar que:

a) o sistema contém 4 fases e 3 componentes.
b) o sistema contém 2 fases e 3 componentes.
c) o sistema contém 3 fases e 4 componentes.
d) o sistema contém 3 fases e 3 componentes.

€) o sistema contém 2 fases e 5 componentes.

07. Os processos de separagcdo de materiais sao métodos utilizados amplamente a nivel
laboratorial e industrial. As formas de separag¢do exploram as diferencas de propriedades
quimicas e/ou fisicas dos constituintes do material. A respeito desses processos foram

feitas as seguintes afirmacdes:



I) A decantagdo ¢ um método que se baseia na diferenca de densidades entre as duas
fases que se deseja separar.

IT) A filtragdo ¢ uma técnica baseada na diferenca de solubilidades de uma ou mais
substancias em um dado solvente. As substincias que sdo soluveis no solvente
escolhido, sdo capazes de passar por um filtro sem serem retidas.

IIT) A cromatografia ¢ uma técnica utilizada para separar compostos de acordo com a
sua capacidade de formar precipitados em meio aquoso. Para isso, utiliza-se reagentes

coloridos.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as assertivas I e II estido corretas.
b) Somente as assertivas I ¢ III estdo corretas.
¢) Somente as assertivas II e III estdo corretas.
d) Todas as assertivas estdo corretas.

¢) Nenhuma das assertivas esta correta.

08. Considere as seguintes afirmacdes sobre a&tomos hipotéticos: A, Be C

I- Seus niimeros atdmicos sdo: 4x + 2, 5x + 1 ¢ 3x + 9, respectivamente.
II- O ion B> ¢ isoeletronico do dtomo C.
III- O nimero de néutrons de C ¢ igual ao nimero de neutrons de B + 2.

IV- A massa de B ¢ igual 62 — 3x.

Com base nas afirmativas I, II, IIT e IV ¢ correto afirmar que:

a) O atomo A ¢ um gas nobre.

b) O atomo B é um metal.

¢) O fon B> apresenta 22 elétrons.

d) A soma do nimero de prétons dos dtomos A, B e C ¢ igual a 48.

e) A soma do nimero de néutrons dos atomos B e C ¢ igual a 56.



09. Os gregos perguntavam-se o que acontecia se eles dividissem a matéria em porgdes
cada vez menores. Haveria um ponto no qual teriam de parar, uma vez que as porc¢des
ndo teriam mais as mesmas propriedades do conjunto, ou eles poderiam continuar
indefinidamente? Hoje sabemos que temos uma menor por¢ao chamada de atomo. Com

base na evolugdo das teorias atdmicas, qual das afirmativas ¢ verdadeira:

a) Em 1807, John Dalton apresentou a primeira proposta convincente de 4&tomo, na qual
apresentava os seguintes postulados: todos os atomos de um dado elemento sdo
idénticos e apresentam uma relagdo multipla da massa atdmica a medida que o numero
atomico cresce.

b) A primeira evidéncia experimental da estrutura atdmica interna dos atomos foi a
descoberta, em 1897, de J.J.Thomson, onde o 4&tomo era uma massa de carga negativa e
a essa massa estavam particulas positivas encrustadas chamadas de protons.

c) Em 1911, Ernest Rutherford juntamente de seus orientandos Hans Geiger e Ernest
Marsden propuseram que um atomo apresentando uma regido central densa (chamada
de nucleo) positiva, sem espagos vazios e circundando particulas de carga negativa
chamada de elétrons.

d) Conhecedor das ideias de Rutherford, Chadwick, em 1932, percebeu fortes indicios
da existéncia de uma nova particula, provavelmente de carga negativa (chamada de
elétron), por atravessar facilmente as folhas de metais, indicando interacdo com o
material metalico.

e) Em 1913, Niels Bohr descreveu em sua proposta atdmica que os elétrons ndo emitem
radiagdes ao permanecerem na mesma Orbita, portanto, ndo descrevem movimento em

espiral em direcdo ao nucleo.

, + . . . 2+ . . ~
10. O fon Co’* da vitamina B, pode ser reduzido a Co>" mediante hidrogenacio
rye + ~ 7 r
catalitica com acetato de Cr*". Com base nas configuragdes energéticas destes fons,

analise os itens seguintes e assinale a op¢ao verdadeira:

I. O ion Co®" apresenta todos os orbitais d com elétrons emparelhados.
r + ~ A
IL. O ion Co? apresenta configuragdo eletronica [Ar] 3d",
4 + r . s 4 A . 7
I1I. O fon Cr*" apresenta elétrons mais energéticos com numero quéantico magnético +2.
’ 3+ r . ) ’ Aot rot
IV. O ion Co™ apresenta elétrons mais energéticos com numero quantico magnético -2.

V. O fon Cr*" apresenta configuragio eletronica [Ar] 3d*.



a)lelll
b)ILIleV
c)ll,IVeV

d) Apenas a IV
e) Apenas a V

11. Considerando os elementos da tabela periddica e suas configuragdes eletronicas,

analise os itens seguintes e assinale a alternativa correta:

I. Com base na quantidade de elétrons em orbitais s, p e d dos niveis 5 e 6, o elemento
quimico Astato (Z=85) encontra-se no grupo 17, cuja configuracio eletronica ¢ [Xe]
4£4 54" 65% 6p°.

II. Com base na quantidade de elétrons em orbitais s e d dos niveis 3 e 4, o elemento
quimico Cobre (Z=29) encontra-se no grupo 11, cuja configuragio eletronica é [Ar] 4s'
3d".

III. Elementos quimicos que apresentam 1 elétron em sua camada de valéncia estdo
localizados no grupo dos metais alcalinos (Grupo 1), tais como, os elementos: ;H, ;Li,
11Na e oK.

IV. O elemento quimico Ferro (Z=26) apresenta formas comuns de ions Fe*" ¢ Fe’", tais
espécies idnicas apresentam as seguintes configuragdes: [Ar] 4s> 3d* e [Ar] 4s® 3d’,
respectivamente.

V. O elemento quimico Carbono (Z=6) apresenta configuragio eletronica [He] 2s” 2p” e
o elemento quimico Nitrogénio (Z=7) apresenta configuragio eletronica [He] 2s* 2p’,
diante de suas distribuicdes de elétrons nos orbitais podemos afirmar que o atomo de
nitrogénio apresenta menor afinidade eletronica que o atomo de carbono, embora possua

maior carga nuclear.

a)lell

b) [, Il elll
oI, le IV
delV
e)lleV



12. Os pares de elétrons isolados do dtomo central de uma molécula sdo regides de
densidade de elétrons elevada e devem ser consideradas na identificagdo da forma

molecular. Discutindo a respeito do arranjo molecular de espécies com pares de elétrons

. I3 . O 4 - - r +
livres no 4tomo central tais como das espécies ion SO;%, XeFy, SF4, ICL, e o fon IF, ,

podemos afirmar, com base nas informagdes da tabela abaixo, que a opgdo correta é:

Espécie Pares de elétrons Geometria Hibridizagao do
livres atomo central

IF," 1 Gangorra dsp’
SO;™ 2 Angular sp’
XeF, 2 Quadrado Planar dsp’
SF4 4 Tetraédrica sp
ICly 3 Piramidal sp’

a) IF,’

b) SO5™

c) XeF,

d) SF,4

e) ICly

13. Em termos ambientais, pode-se dizer que estas ultimas duas décadas foram
marcadas, no Brasil, por um aumento de conscientizacdo dos cidadios e empresas sobre
os danos causados por uma verdadeira miriade de atividades humanas, quer nas suas
mais elementares atividades em seus lares, quer naquelas industriais. Grande parte
dessas atividades tem gerado efluentes e residuos, solidos, liquidos e gasosos que, de
uma maneira ou outra, t€m seu destino final na atmosfera, nos solos e nos corpos
d’4gua, naturais e artificiais, continentais, costeiros ou nos oceanos. (Antonio A.
Mozeto, Quim. Nova, Vol. 25, Supl. 1, 7-11, 2002). A Quimica Verde, pode ser
considerada um tipo de prevencdo de poluicdo causada por atividades na area de
quimica, surgindo da necessidade de auxiliar no combate a poluicdo gerada por
Indutstrias, a um projeto de produtos e processos quimicos que controlem o uso e
geracdo de substancias nocivas.

Qual opgao retrata esforcos na minimizacao de efeitos nocivos de poluentes?




a) Sintese de compostos de baixa ou nenhuma toxicidade, além de processos que
reduzam a quantidade de etapas e de operacdes unitarias necessarias.

b) Diminuicdo no uso de reagentes e solventes que apresentam periculosidade, a ndo
reutiliza¢do e maior descarte.

c¢) Desenvolvimento de condi¢gdes reacionais para se obter maior rendimento e maior
geracdo de subprodutos.

d) Produtos que tenham baixa ou nenhuma toxicidade, causem baixo ou nenhum dano
ao serem introduzidos no meio ambiente e tenham uma alta persisténcia, ou seja, baixa
degradabilidade.

e) Buscando aumentar as etapas dos processos, desprendendo mais energia para a busca
de maior eficiéncia na seletividades das reagdes, além da utilizagdo de solventes mais

volateis e de facil absor¢ao na atmosfera.

14. Diversas substancias apresentam propriedades quimicas semelhantes, isto ¢, que
possuem o mesmo comportamento diante de determinados compostos quimicos. Isso
ocorre em virtude das semelhancas em suas formulas quimicas (na sua composicao).
Como existem uma quantidade muito grande de substincias inorganicas, elas passaram
a ser divididas em grupos para facilitar seus estudos. Esses grupos sdo chamados

de fungdes inorganicas. Analise os itens seguintes e assinale a op¢do verdadeira:

I. KHS € um sal de caréter dcido, CO, € um 6xido acido e o bérax (Na,B,0,.10H,0) é
um sal hidratado.

II. O 6xido NO, reage com agua produzindo HNO; e HNO:s.

III. Na reagdo: FeO + CO — Fe + CO,, o monoxido de carbono atua como oxidante.

IV. SO, e P,0s sdao exemplos de 6xidos basicos.

V. HCN, CH3COOH e H,COj; sao acidos organicos, uma vez que contém atomos de
carbono em suas moléculas.

VI. Na,O e MgO sao 6xidos acidos com acentuado carater ionico.

a) Apenas |
b)ylell
c)llelV
dILIVeV



e) Apenas VI

15. Uma andlise quimica mostrou que um pré-horménio produzido no figado ¢
composto apenas de atomos de Carbono, Hidrogénio e Oxigénio. A andlise também
constatou que em 30 g dessa molécula tem-se 3,3 g de Hidrogénio e 2,4 g de Oxigénio.
Com base na analise, a formula molecular deste composto sera:

a) C;3H»O

b) Ci3H0;

¢) CogHasOs

d) C27H44O

e) Co7H440,

16. Dentre todas as matérias-primas para obten¢do do etanol presentes na natureza, a
cana-de-aglicar ¢ a mais simples e produtiva, o que d& ao Brasil uma grande vantagem,
visto ser esse o principal produto extraido da cana no pais. No Brasil e demais paises
produtores de cana-de-acucar, o processo utilizado para a producdo do alcool etilico
consiste em hidrolisar a sacarose (agucar da cana), o que ¢ feito através de uma enzima,
a invertase ou sucrase, secretada por um fungo, o saramyces cerevisae (levedura de
cerveja). As equacdes descritas abaixo representam as etapas de producdo de etanol a

partir da fermentacao da sacarose (Ci2H201):

Invertase
18: C12H22011 + Hzo —— C6H1203 + c6H1206
Sacarose Glicose Frutose
a Zimase
Etanol Gas

carbonico

Diante de uma extragdo de caldo de cana contendo 7,5 mol de sacarose, admitindo-se
um rendimento de etanol em aproximadamente 80%, pode-se dizer que sdo produzidos

deste alcool:

a)552¢g

b) 1,1 kg
c)2,2kg
d) 25 mol



e) 50 mol

17. Se aproximarmos um bastdo de um filete de 4gua que cai de uma torneira, veremos
que a agua ndo continuard caindo na trajetoria retilinea na vertical, mas ela serd atraida
pelo bastdo, sofrendo um desvio. Isso mostra que a dgua ¢ polar. Mas se fizermos essa
mesma experiéncia com um filete de 6leo, ele ndo sofrerda desvio na sua trajetoria,
mostrando que suas moléculas sdo apolares. Ao analisarmos as estruturas das
moléculas, podemos determinar se elas sdo polares ou ndo, levando em considerag¢ao
dois fatores importantes: a diferenga de eletronegatividade entre os atomos e a
geometria da molécula. Com base no conhecimento sobre polaridade de moléculas,

analise os seguintes itens e assinale a op¢ao verdadeira.

I. Se a molécula for diatomica e formada por elementos de eletronegatividades
diferentes, entdo, a molécula seréd polar. Exemplos: HC{, HF, HBr e HI.

II. Se a molécula for formada por ligagdes entre atomos dos mesmos elementos
quimicos, isto é, se forem substincias simples, tais como O,, O3z, N, Cl,, P4, Ss, entre
outras, elas serdo apolares, porque ndo ha diferenca de eletronegatividade entre os seus
atomos.

II. O CCly € apolar, pois, por possuir geometria tetraédrica e todos os 4tomos ligados ao atomo
central (carbono) serem iguais, ndo ha momento de dipolo resultante na molécula, da mesma forma
na molécula SF.

IV. A molécula de BFs; ¢ apolar, pois possui geometria trigonal plana, sendo seu momento de dipolo
resultante nulo, diferente ocorre na molécula da amonia (NH3).

V. Das moléculas: SF¢, PCls, SiHs, CO, e BF;, apenas a moléculas PCl; apresenta
polaridade.

a)leV

b) [, I elll
c)llelV
dLIVeV
e)IVeV

18. O oxido nitrico, NO, apresenta diversas fun¢des bioldgicas descobertas desde a
década de 1980, tais como: neurotransmissor, regulador da pressdo sanguinea, agente

citotdxico, entre outras funcdes (https://doi.org/10.1016/j.redox.2015.09.036.) O NO ¢



uma molécula radicalar que lhe confere uma alta reatividade (meia-vida de 5 a 10s in
vitro), especialmente frente a outras moléculas paramagnéticas, tais como oxigénio
molecular (O5) e anion superdxido (O, ). Tanto na fase gasosa como na fase aquosa, o
NO reage com O, formando dioxido de nitrogénio, que por sua vez, pode ser absorvido
sob pressdo em agua formando 4cido nitrico, bem como com outra molécula de NO e
produzir triéxido de dinitrogénio ou com o proprio NO, (dimerizagdo), gerando
tetroxido de dinitrogénio Com base na molécula do 6xido nitrico e derivados, é correto

afirmar que:

I. O atomo de nitrogénio apresenta estados de oxidacdo iguais a +1, +4 e +3 nas

espécies: 6xido nitroso, didxido de nitrogénio e trioxido de dinitrogénio.
II. O comprimento da ligagdo envolvendo atomo nitrogénio e oxigénio no ion NO, ¢

menor que na espécie NO, .

II1. No 4cido nitroso, o atomo nitrogénio apresenta estado de oxidagao +3.

IV. O acido nitroso pode sofrer processo de redu¢do formando as espécies: 6xido
nitrico, acido nitrico e agua.

V. O 4tomo de nitrogénio no sal nitrato de sédio apresenta estado de oxidagdo +3 e ja

no sal nitreto de sodio apresenta estado de oxidacao +5.

a) Apenas |
b)lell

o), llelV
d I, eV
e) Apenas V

19. A existéncia de compostos ¢ o ponto central da ciéncia quimica. Uma ligagdo
quimica entre dois atomos ¢ o resultado de um arranjo dos dois nucleos e de seus
elétrons que apresentam uma energia resultante menor do que quando estes atomos se
encontram separados. Com base no conhecimento de Liga¢des Quimicas, assinale a

opgao verdadeira:

a) O ion carbonato, CO;”, apresenta uma geometria piramidal, onde todos os dtomos da

espécie encontram-se no mesmo plano.



b) Assim como a espécie PCls apresenta um arranjo eletronico octaédrico, com 8 pares
de elétrons em volta do 4&tomo de fosforo, a espécie NCls também apresenta este arranjo,
onde o nitrogénio assim como o fosforo apresentam uma hibridizagdo de seus orbitais
de valéncia sp’d.

c) Os metais alcalinos terrosos assim como os metais alcalinos apresentam a formagao
de compostos i6nicos, como por exemplo a espécie BeCl,.

d) Com relagdo aos acidos halogenados (HF, HCI, HBr e HI) tem-se que a ligacdo H-F ¢
a mais fraca dentre estas espécies, uma vez que o flaor ¢ o menor dos atomos da série
dos halogénios.

e) A ordem de ligagdo ¢ um parametro que estima o quio mais forte ou mais fraca ¢é
uma ligacdo, podemos dizer que a ligacdo C-C, de ordem de ligagdo igual a 1, ¢ mais

fraca que a ligacdo C=C, cuja ordem de ligacdo ¢ igual a 2.

20. Os elementos dispostos na tabela periddica apresentam propriedades fisicas e
quimicas que podem ser agrupadas como fungdes periddicas do numero atdomico. Sendo
assim, leia as afirmag¢des abaixo sobre as propriedades periddicas e assinale o item que

apresente somente afirmagdes corretas.

I. O tamanho do 4tomo ¢ determinado pelo nimero de elétrons na camada de valéncia,
tanto que o bario apresenta raio atdmico maior que o césio.

II. Quanto maior o nimero de prétons num elemento, maior a carga nuclear efetiva,
tanto que num mesmo periodo o raio atdmico aumenta com o aumento do nimero
atémico.

ITI. A energia de ionizagdo (Ei) do magnésio aumenta da primeira, para a segunda e a
terceira energias de ionizacdo, sendo que da segunda para a terceira (Ei) o salto ¢
relativamente grande devido a remog¢ao de um elétron 2p, com valor de » menor que na
segunda (Ei).

IV. A afinidade eletronica no grupo 17 diminui com o aumento no raio atdmico no
mesmo grupo da tabela periddica, sendo que o cloro apresenta maior afinidade

eletronica que o bromo.

a)lell
b) I eIl
oI, I eIV



d) eIV
e) IV

21. As aminas sdo substancias orgéanicas provenientes da substituicdo de um ou mais
hidrogénios da amonia (NH3) por grupos orgénicos. Os compostos pertencentes a essa
funcdo organica sdo muito importantes em nosso cotidiano € em nosso proprio
organismo, desempenhando fung¢des bioldgicas muito importantes, pois aparecem em
aminodcidos que formam as proteinas fundamentais para os seres vivos. Industrialmente
elas sdo também muito empregadas, como na vulcanizac¢do da borracha, na producdo de
sabdes, de medicamentos e em inumeras sinteses organicas. Muitas, infelizmente, sdo
usadas como drogas. Uma determinada amina que possui na sua composi¢ao apenas C,
H e N apresentou na combustdo completa de 0,125 g deste composto 0,172 g de agua e
0,279 g de gas carbOnico. Assinale a alternativa que traz a férmula empirica deste

composto:

a) C;HoN,
b) CsHsN,
c) CsHoN
d) C4HeN
e) CsHsN

22. Um depdsito contém cinco cilindros idénticos, na mesma temperatura, com 0s
seguintes gases ideais: He, Ne, N, Os e Kr. A Tabela abaixo mostra os dados que

identificavam os cilindros, mas alguns foram apagados.

Composicio Temperatura | Pressio | Volume Numero | Massa de gas no
Cilindro | quimica do de mols cilindro

ghs (°C) @atm) [ (L) | @) )
1 0O; 1
2 2 2 40
3 He 25 5
4 4 112
5 2




Qual das alternativas a seguir apresenta uma informacao verdadeira sobre os cilindros?

a) O cilindro 2 contém nitrogénio.

b) O cilindro 5 contém 3 mols de gas criptonio.
¢) O cilindro 1 contém 60 g de gés ozbnio.

d) O cilindro 4 contém gés nednio.

e) O cilindro 5 contém criptonio.

23. A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria (Anvisa) autorizou o pedido da empresa
White Martins Gases Industriais para produzir oxigénio medicinal com teor de pureza
menor do que ¢ fabricado. A empresa vai produzir e distribuir cilindros de oxigénio com
95% de teor de pureza em vez de 99% para abastecer a rede estadual de satde do

Amazonas, que vive colapso na satide devido ao avango da Covid-19 no estado.
Disponivel em: https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2021/01/15/anvisa-permite-uso-de-oxigenio-com-95-
de-pureza-para-abastecer-o-amazonas

Embora o gis oxigénio esteja presente na atmosfera, ¢ preciso separa-lo dos demais
componentes, para isso a empresa usa do processo de liquefacio fracionada e se baseia
no diagrama de fases do gas oxigénio para achar as condigdes de separagao.

Julgue as afirmacdes a seguir como verdadeira ou falsa, com base no diagrama abaixo
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T T T T
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() A regido a esquerda da linha azul representa as condi¢des em que o géas oxigénio
estara liquido.

() A linha vermelha representa a curva de ebulicdo do gas oxigénio

() O ponto A representa as condi¢des de pressdo e temperatura onde estardo presentes
apenas as fases liquidas e solidas para o gas oxigénio.

( ) Na regido delimitada pelo quadrante II ndo ¢ possivel fazer distingdo entre a fase

liquida e a gasosa.



A alternativa que corresponde ao preenchimento correto dos parénteses. de cima para
baixo, é:

a) F-V-F-V

b) F-F-F-V

c) F-V-V-F

d) V-V-F-V

e) F-V-F-F

24. Um laboratério de andlises quimicas lida diariamente com diversos reagentes. Entre
eles, tem-se o reagente A obtido pela diluicdo em 4gua de um 4cido inorganico muito
forte e o reagente B, uma solu¢do aquosa de ion de metal pesado. Neste laboratorio usa-
se de 50 a 60 mL de A em cada limpeza de vidrarias e 5 mL de B em cada anélise para
determinagdo de contaminantes. Apds preparados, cada um dos reagentes deve ser

1dentificado e receber um adesivo de adverténcia sobre seu risco.

oy

reagente reagente vidraria1 : vidraria 2: vidraria 3:
A B capacidade capacidade capacidade
10 mL 10 mL 100 mL
adesivo1 adesivo 2 adesivo 3 adesivo4

Assinale a alternativa que indica a correta associacdo entre cada reagente, a vidraria que
podem ser utilizada em sua manipulagdo com precisdo e o adesivo que devem constar

em seu frasco.

a) Reagente A: vidraria 3; adesivo 4 / Reagente B: vidraria 2; adesivo 2.
b) Reagente A: vidraria 2; adesivo 4 / Reagente B: vidraria 1; adesivo 2.
c) Reagente A: vidraria 1; adesivo 2 / Reagente B: vidraria 2; adesivo 4.
d) Reagente A: vidraria 3; adesivo 1 / Reagente B: vidraria 2; adesivo 3.

e) Reagente A: vidraria 2; adesivo 4 / Reagente B: vidraria 3; adesivo 2.



25. A figura abaixo ilustra trés compartimentos conectados entre si por uma tubulagdo
de volume desprezivel, contendo uma valvula. Os compartimentos B ¢ C possuem o
mesmo volume e a soma de seus volumes ¢ igual ao volume do compartimento 4. O
compartimento A estd sob vacuo, os compartimentos B e C, contém dioéxido de carbono

e hélio, respectivamente e estdo nas mesmas condi¢des de temperatura e pressao.

Tratando os gases como ideais e assumindo todos os processos como isotérmicos,

julgue as afirmacdes abaixo, quando apds a acdo, o sistema restabelecer o equilibrio.

I- Abrindo a valvula V1, a quantidade de atomos por unidade de volume sera igual nos
compartimentos 4 e B.

II- Abrindo a valvula V2, a pressdao no novo compartimento formado pela ligagdo dos
compartimentos A ¢ C, serd a metade da pressao inicial no compartimento C.

ITI- Abrindo a valvula V3, a pressdo no novo compartimento formado pela ligagdo dos
compartimentos B e C, serd igual a pressdo inicial no compartimento C.

IV- Abrindo as valvulas VI, V2 e V3, ao final do equilibrio atingido, fecha-se
novamente todas as valvulas. A massa de dioxido de carbono e hélio sera a mesma em

todos os compartimentos.

Sao afirmagdes corretas:

a) Apenas a III.

b) Apenas I, Il e I'V.
c¢) Apenas [ e I11.

d) Apenas [T e IV.

e) Apenas [ e IV.



26. A fluorapatita ¢ um mineral utilizado para producdo de fertilizantes fosfatados,
entretanto ¢ insoluvel em 4gua, de modo que tem de ser convertida em di-
hidrogenofosfato de calcio, e para isso ¢ tratada com acido sulfurico, conforme a reagdo

abaixo:

Cas(PO4)3F () + HaSOuaq) — Ca(H2PO4)2(aq) + CaSOs(aq) + HF (o)
Uma amostra de 150 g fluorapatita foi colocada em meio litro de um solucdo acido de
sulfarico com concentragio de 2 mol.L"'. Sabendo que no final do processo a
concentragdo de sulfato de célcio era de 80 g.L', a pureza aproximada da amostra de

fluorapatita ¢:

a) 28%
b) 35%
¢) 56%
d) 70%
e) 85%

27. Enquanto o mundo (e, principalmente, o Brasil) aguarda os efeitos da vacina¢do em
massa da populacdo para diminuir a contaminagdo pelo novo coronavirus, também
conhecido como SARS-CoV-2, segue fundamental a adogdo de medidas de isolamento
e distanciamento social e até de isolamento social, bem como de higienizagdo.
Basicamente, o novo coronavirus ¢ constituido por um nucleocapsideo, parte central
onde se encontra o genoma (RNA), uma capa proteica e uma membrana externa,
chamada de envelope, formada por fosfolipidios que conferem uma protecao extra ao
virus, além de auxilid-lo no processo de infeccdo celular. Nesse contexto, em 2020, o
alcool em gel foi o saneante de maos e superficies mais utilizado por toda a populagao.
Isso se deve ao etanol ser um excelente agente biocida, capaz de eliminar os virus. A
Figura a seguir representa a atuagdo do etanol sobre os residuos de aminoacidos da capa

proteica do virus.



presenga de

HyC” OH

Residuos da cadeia polipeptidica do virus Residuos da cadeia polipeptidica do virus
antes da ac¢do do alcool em gel apods a acdo do alcool em gel

Fonte: Adaptada de Lima, M. L., Almeida, R. K., da Fonseca, F. S., & Gongalves, C. (2020). A Quimica dos saneantes em tempos

de Covid-19: vocé sabe como isso funciona? Quimica Nova, 43(5), 668-678.

A partir da observacdo da Figura, assinale a alternativa que melhor explica a inativagao

do virus pela utilizagao do alcool em gel.

a) o etanol por ser hidrossoluvel consegue adentrar a membrana externa do virus,
realizando interagdes com os lipideos presentes e causando a morte do virus.

b) o etanol por ser hidrofobico consegue adentrar a membrana externa do virus,
realizando interacdes com as moléculas da camada fosfolipidica, o que causa a perda
das atividades bioldgica do virus.

c) o etanol causa a desnaturagdo das proteinas do virus por intermédio do rompimento
de ligacdes quimicas fortes, como por exemplo, as ligagdes covalentes.

d) o etanol interfere nas interacdes intermoleculares e rompe, por exemplo, ligacdes de
hidrogénio e interacdes de London que existem entre os residuos de aminoacidos,
ocasionando um desarranjo estrutural das proteinas, o que pode deixar o virus
ineficiente.

e) o etanol consegue inativar o virus por meio da formagao de novas interagdes fracas,
como as do tipo Forcas de London, que sdo ilustradas na Figura ap6s a acdo do alcool

em gel.

28. Um laboratorio tem um recipiente de 20 L para armazenar o descarte de solucdes de
hidroxido de sédio das aulas praticas. O vasilhame encheu, e um aluno fez os seguintes
procedimentos para encontrar a concentracdo de hidréxido de so6dio no recipiente. De

um frasco de 1L de acido cloridrico, ele retirou 1,7 mL com uma pipeta graduada e



transferiu para um baldo de 100 mL e aferiu (figura abaixo contem o rotulo do frasco).
Zerou uma bureta de 25 mL usando essa solugdo 4cida preparada. Do recipiente de 20 L
ele retirou uma aliquota de 10 mL, colocou em um erlenmeyer, adicionou trés gotas de
fenolfetaleina e 10 mL de 4gua destilada. Quando titulou, observou que ao atingir o
ponto de viragem, constatou através da escala da bureta que o procedecimento
consumiu 15 mL de solugdo. Com base nos procedimentos realizados pelo estudante a

concentragdo de hidroxido de sodio no recipiente de 20 L serd de aproximadamente:

ACIDO CLORIDRICO PA
Propriedade Valor Unidade
Concentragao 37 %
Massa especifica 1,19 g.cm”
Massa Molar 36,46 g.mol”’
a) 0,2 mol.L™!
b) 0,3 mol.L™
¢) 0,4 mol.L"!
d) 3,0 mol.L"
e) 4,0 mol.L™!

29. Um composto de formula molecular H,AsOs3, ao reagir com MnO4 em meio acido
produziu o composto de férmula molecular H,AsO4 ¢ Mn”" e 4gua, conforme mostra a

reacdo abaixo.

a H,AsO; + b MnOy + ¢ H — d H,AsO4 + € Mn Hy f H,O

Sabendo que (a, b, c, d, e, f) representam os menores coeficientes estequiométricos

inteiros da equagdo balanceada, ¢ correto afirmar que:

a)c ¢igualaf.

b) que asoma de b + ¢ ¢ igual a soma de d + f.
c)queasomade:a+b+c+d+e+ =20
d)quecéiguala2eféigualal.

e) que b ¢ diferente de e.



30. Durante a pandemia causada pelo novo coronavirus, muitas noticias falsas ganharam
forga nas redes sociais, fazendo com que as agéncias de fiscalizacdo tivessem que emitir
diversas notas a fim de coibir a automedicagdo. O FDA (Food and Drug
Administration) dos EUA, orgdo equivalente a ANVISA (Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitéria) no Brasil, teve que emitir um alerta para a populagdo ndo comprar
ou beber produtos de didxido de cloro, pois ele ndo tinha eficacia comprovada como
tratamento. O FDA também recebeu relatos de pessoas com reagdes adversas graves

depois de consumir produtos contendo didéxido de cloro em sua formulagao.

Fonte: https://www.fda.gov/news-events/press-announcements/coronavirus-covid-19-

update-fda-warns-seller-marketing-dangerous-chlorine-dioxide-products-claim

Devido ao seu alto poder oxidante ¢ muito utilizado em processos de sanitizagdo e até
mesmo no tratamento de agua em alguns paises. O dioxido de cloro pode reagir com
ions hidroxila, formando o ion clorato, ion clorito e agua. A respeito desta reagdo

podemos afirmar que:

a) a formula molecular do ion clorato é ClOz-_

b) o nimero de oxidagao do cloro no ion clorito € +4.

c¢) o didxido de cloro atua como agente oxidante enquanto a hidroxila sofre reducdo
formando agua.

d) a estequiometria da reagdo estabelece que a propor¢do de elétrons envolvidos para
cada molécula de didxido de cloro ¢ de 1:1.

e) O didxido de cloro atua como redutor e como oxidante nesta reacao.

QUESTOES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A E C B C D A D E C
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
E A A B E B D C E D
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30







