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Questdo 01 : A maioria dos elementos quimicos, com raras exce¢bes, encontram-se livres. De forma geral os
elementos quimicos estdo combinados com outros formando substancias das mais diversas que normalmente
classificamos em inorganicos e organicos. Tomemos como exemplo um composto oxidante, com cristais de cor
vermalha, o Hexafluoreto de Platina. A distribuicdo eletrénica para os metais de transicdo, variam, pois como temos
pequenas diferencas de energia entre os orbitais ‘s’ e ‘d’, e comum, elétrons migrarem entre orbitais estes para
estabilizar os atomos, onde maior nimero de elétrons nds orbitais d, maior a estabilidade do elemento; e para
justificar os estados de oxidagdo, onde, o menor estado de oxidacdo da Platina é de 2+.

a) Escreva a distribuic3o eletrdnica para a Platina e para o fon Pt**.

b) Qual a férmula quimica, estrutural e a geometria para o composto oxidante citado?

c) Escreva a reacdo termoquimica de formacdo do hexafluoreto de platina, sabendo que libera 1.860 ki/mol; e

indique o numero de oxidacdo para os elementos envolvidos.

d) Como o composto hexafluoreto de platina é classificado quanto ao tipo de ligacdo e quanto a fun¢do inorganica?

A partir da entalpia de formacado citada, qual a energia prevista para cada ligacdo Pt — F?

Questdo 02 : Em 1800, com a criacdo da pilha por Alessandro Volta (1745-1827), permitiu posteriormente desenvolver
os processos de eletrdlise ignea. O quimico inglés Humphrey Davy (1778-1829) isolou varios elementos quimicos, antes
somente encontrados combinados na natureza, como os metais alcalinos e alcalinos-terrosos, pelo processo de
eletrdlise. Observe abaixo uma sequéncia de reacdes e processos a partir da d4gua do mar para obtencdo de produtos
tendo como base o elemento quimico magnésio.
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Responda com base no esquema acima e conhecimentos em quimica.

a) Qual motivo o Magnésio pertence ao grupo 2 da tabela periddica e de que forma se comporta comparado aos
demais elementos do grupo quanto as propriedades periddicas (raio atdmico e energia de ionizagdo).

b) Escreva as reacfes quimicas de formacdo para o Mg(OH),, MgCl, e dos produtos X e Y.

c) Escreva as semi-reacdes e reacdo global da eletrdlise ignea para o MgCls.

d) Ao aplicar uma corrente de 50,0A por um periodo de 1h, qual a massa aproximada de magnésio formada? Dados:
constante de Faraday: F = 96.500C/mol. Mg = 24,3 g/mol.

Questao 03 : Na Alemanha Nazista, o produto Zyklon B, inicialmente usado para desinfestar piolhos e evitar o tifo,
tendo como principal componente o cianeto de sddio, que na decomposicdo, gerava acido cianidrico; com isso passou
a ser usado nas camaras de gases ao reagir com solugdes de acidos, normalmente, acido sulfurico, com o Unico objetivo
de exterminar em massa judeus e outros inimigos, nos campos de concentragdo. O cianeto de hidrogénio é altamente
toxico, podendo ser encontrado em forma liquida abaixo de 25,6°C; ou como gas incolor acima dessa temperatura. A
dose letal por inalacdo é de aproximadamente, 300 mg de HCN por quilograma de ar atmosférico.



a) Escreva areacdo quimica entre o sal de cianeto citado e o acido sulfurico, indicando o estado fisico ou condi¢do
para as substancias

b) Calcule a quantidade de &acido cianidrico que proporcionaria a dose letal num pequeno laboratério cuja
dimensdes s3o de 3,66 x 4,57 x 2,44 m. (Dado: densidade do ar = 1,18 x 103 g m)

¢) Suponha, que nesse laboratério, seja produzido acido cianidrico pela reacdo entre cianeto de sddio, na
presenca de um volume de 100 mL de uma solu¢do aquosa de 4cido sulfurico, com uma concentragdo da
quantidade de matéria igual a 2,50 mol.L. Calcule a massa de cianeto de sédio consumida.

d) Varios produtos, fofinhos como os edredons, sdo preenchidos com fibras sintéticas denominadas de Acrilon®
com férmula empirica CH,CHCN. A combustdo dessas fibras sintéticas leva a formacdo de acido cianidrico. Um
tapete com dimensdes de 3,66 x 4,57 m contendo 8,50 g de Acrilon® por 0,836 m? é queimado totalmente no
laboratdrio durante um ensaio. Determine, se a quantidade de HCN liberada na queima, alcanca a
concentracao letal, sabendo que a proporgao entre o HCN presente na fibra e o liberado na queima é de 1: 1.

Questao 04 : Entre as informac¢des que nos chegam diariamente pelas midias, destaca-se a alta de preco dos
combustiveis, visto questdes de: inflacdo, PPl (Paridade de Precos de Importacdo), a alta do Ddlar, especula¢des do
mercado de ag¢des (bolsa de valores), entre outros; acabaram por elevar o preco dos combustiveis no Brasil, tendo a
gasolina um custo médio de RS 7,26/L e o dlcool RS 4,99/L. Sabendo que a gasolina, admitindo que seja somente
constituida de octano, contém 25% de alcool anidro, e que o alcool combustivel é o dlcool hidratado a 96% com 4%
de agua, desenvolva as questdes abaixo:
Dados: detanol = 0,789g/cm?3; dgasolina = 0,750g/cm3; AHf (etanol) = -277,7 kJ/mol; AH°f (octano) = -250,0 kJ/mol;
AH®f (CO3) = -393,5 kJ/mol; AH®f (dgua) = -285,8 kJ/mol.
a) Escreva as reacGes de combustdo completa para os combustiveis citados no texto.
b) Determine o calor de combustdo para ambos combustiveis.
c) Qual dos combustiveis citados apresenta maior rendimento para uso nos automdveis? Comprove sua resposta
por meio de calculo tendo como base a massa de combustivel.
d) Com base no preco médio dos combustiveis citados, e suas densidades, qual combustivel apresenta melhor
razdo custo/beneficio? Qual deveria ser o custo do combustivel de menor rendimento para compensar o
abastecimento do automaével?

Questao 05 : O poliestireno ou PS é uma resina termoplastica dura, amorfa e transparente polimerizada através do
estireno (vinil benzeno), podendo ser utilizado de 3 maneiras: poliestireno comum (cristal), poliestireno de alto
impacto e como isopor. O monoémero, estireno (liquido, incolor e oleoso), € um hidrocarboneto bastante utilizado para
uma série de aplicagGes especialmente envolvendo os elastémeros termopldsticos. Os principais beneficios de seu uso
sao conferir brilho e dureza as aplicagdes.
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Com base no esquema acima, a partir do estireno, responda:
a) Quais os produtos A e B e fungdes presentes.

b) Quais os produtos C e D e fungbes presentes.

¢) Qual o produto E e funcdo presente.

d) Quais os produtos F e G e fung¢des presentes.



