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INSTRUCOES:

1. A prova consta de 25 questoes, cada uma contém quatro itens para assinalar V
(verdadeiro), F (falso) ou NS (nao sei), duas marcagoes erradas eliminam uma feita
corretamente na mesma questao.

2. Aprovatem duracdo de 3 horas.

3. Ap0s 1 horade decorréncia da prova o aluno recebera o gabarito, onde fara suas opgoes.

1. Um marmoreiro recebeu um bloco retangular de marmore e o transformou,
conforme o pedido de encomenda, em uma pequena mesa de centro.
Podemos dizer que:

a. () O bloco retangular de marmore (corpo) é uma porcao limitada de

matéria que se presta a determinado uso.

b.()Objeto (mesa de centro) é uma porcao limitada da matéria.

c.( )Matéria étudo aquilo que tem forma definida.

d.( ) O mérmore é uma porcéo limitada de matéria, mas a mesa ndo o é.

2. Na natureza a maioria das substancias quimicas é encontrada na forma
de misturas. Dependendo das caracteristicas da mistura, o processo de
separacao pode ser realizado de diversas maneiras. Mediante o exposto
analise as alternativas:

a.( ) Aseparacdo da coalhada do leite é feita por decantacéo.

b.( ) A separacao de dgua e 6leo é feita por destilacio.

c.( )0 papel filtro pode ser utilizado para separar componentes do sistema

homogéneo, liquido/sélido.

d.( ) Oprocesso de sedimentacio pode ser acelerado utilizando-se centrifugaco.

3. Um quimico, ao realizar um experimento, constatou que uma mistura da
substancia X com uma substancia Y é decomposta em trés substancias: Z,
A e B. A substancia Z é decomposta em W e C, que por sua vez ndo podem
ser decompostas, assim como A e B ndo o podem. Pode-se dizer que:

a.( ) XeY sao substancias simples.

b.( ) Z e W sdo substancias compostas.

c.( )W, Ce A sao substancias compostas.

d.( )Uma substancia pura como B pode ser chamada de espécie quimica, e é
isenta de outros materiais, apresentando constantes fisicas bem definidas.
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4. A quimica organizou-se tradicionalmente em trés ramos e com o passar
do tempo novas dareas de estudo se desenvolveram surgindo areas
especializadas. Com base nessa afirmacao podemos dizer:

a. () A quimica tedrica é um dos ramos tradicionais e é responsavel por estudar
a estrutura molecular e suas propriedades em funcdo dos modelos
matematicos.

b.( ) A quimica é a ciéncia da matéria e qualquer material, independente de
sua origem, pode ser objeto de seu estudo.

c. () A quimica organica ¢ um dos ramos tradicionais e estuda os compostos do
carbono.

d.( ) Afisico-quimica é um dos ramos tradicionais e estuda os compostos de
todos os elementos, exceto o carbono.

5. Matéria pode ser definida como tudo aquilo que tem massa e ocupa
lugar no espaco. Pode apresentar-se em diferentes estados fisicos com
propriedades distintas. Julgue os itens abaixo:

a.( ) Dos trés estados da matéria, apenas no estado sélido as particulas nao
oscilam, uma vez que seu empacotamento é muito rigido, garantido
assim seu estado e forma.

b.( )0 volume pode ser considerado uma propriedade extensiva enquanto
a temperatura é uma propriedade intensiva.

c. () A densidade de uma amostra pode ser dada pela relacéo d=m/V, e
é uma propriedade intensiva, enquanto a massa é uma propriedade
extensiva.

d. () Para se distinguir substancias diferentes devemos fazer uso de
propriedades extensivas, uma vez que as propriedades intensivas nao
dao informagbes suficientes.

6. Os varios materiais que o homem aproveita da natureza se apresentam
na forma de mistura de substancias. Para a separacdo dos componentes
dessas misturas muitas vezes é necessario um processo de purificacdo.
Com base no exposto e com relacao as substancias abaixo julgue:

Il i I

Y




— % 1 Olimpiada Brasileira de Quimica Jdnior
=T

a.( ) A separacdo da mistura formada por Il e lll pode ser feita por filtracdo
ou decantacgao.

b.( )0 sistema constituido por Il e V é unifasico e homogéneo.

c.( ) Adissolucdo de | em Il constitui um processo fisico e a separacdo dos
componentes pode ser feita por evaporagao.

d.( ) A mistura constituida pelas substancias I, Il e IV apresenta duas fases.

7. Considerando o gréfico abaixo e tendo como base os fendomenos fisicos
que ocorrem na natureza, assinale V (verdadeiro) ou F (falso).

a. () Durante afusdo de um composto puro
atemperatura permanece constante.

b. () O grafico representa o aquecimen-
to de uma substancia pura.

Temperatura i3]

¢. () Durante a fusao, a 4gua pura e
a solda (eutético Pb-Sn) apresentam
Termpa [£1  temperaturas constantes.

d. () O gréfico representa o aquecimento de uma mistura que funde a uma
temperatura constante.

8. Um estudante tentando descobrir o metal do qual era composto uma barra
metalica, introduziu a barra num cilindro, graduado em mL, que contém
somente dgua. Anotou o nivel de dgua contido no cilindro antes (1) e depois
(2) daimersao da barra. Considerando que esta apresenta massa igual a 54g e
observando a figura, julgue os itens:

a.( ) Seadensidade de ferro é 5,4 g/cm3, entdo a barra é de ferro.

b.( ) O metal podera ser idenficado com base na relacdo entre a massa da
barra e o volume de agua
deslocado.

c.( ) Sabendo-se que a densidade
do aluminio é 2,7 g/cm?
podemos dizer que a barra é
constituida de aluminio.

d.( ) O produto da massa vezes o
volume de agua deslocado é
igual a densidade do metal.
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9. Reacgdes quimicas sdo fendmenos em que a matéria (reagente) se converte
em nova(s) substancia(s). Julgue os itens:

a.( ) A liberacdo de energia, a liberacdo de gases, a mudanca de cor e a
formacao de precipitado sao indicios de ocorréncia de reacao quimica.

b.( ) A ferrugem é o resultado de uma reacdo quimica que ocorre
rapidamente entre o ferro e o gas carbonico.

c.( ) O processo no qual a planta clorofilada produz alimentos a partir de
gas carbonico e d4gua, na presenca de luz solar, é uma reacao quimica.

d.( ) Adissolucdo do acticar em dgua é uma reacao quimica.

10. A queima do alcool no motor de um automovel é representada assim:
CH.O + 30, —» 2CO, +3H,0 + energia

Mediante o exposto, julgue as alternativas abaixo:

a.( ) CO, é um elemento quimico.

b.( ) O, representa a molécula de oxigénio, um gas incolor, existente no ar
e indispensavel a respiracao dos animais.

c.( ) “C"representa o simbolo do elemento carbono.

d.( ) Aférmula quimica do alcool queimado no motor do automaével é C,H,O.

11. Considere as seguintes alternativas levando em conta a evolucao dos
modelos atdmicos e julgando como verdadeiro ou falso os autores
relacionados com cada modelo.

I.  Experiéncias de descargas elétricas, em alto vacuo, em tubos de Crookes.
Il. Espectro de emissao do dtomo de hidrogénio.

ll. Efeito fotoelétrico.

IV. Utilizagdo das leis ponderais (Lavoisier, Proust, Dalton e Richter).

a.( ) Illelll estao relacionados ao modelo atémico de Bohr.

b.( ) Irepresenta a Unica alternativa relacionada com o modelo de Thomson.

c.( ) Oitem IV esta de acordo com o modelo de Dalton.

d.( ) O modelo de Dalton esté evidenciado nas opcoes | e IV.

12. Levando em conta os dados referentes aos atomos A, B e C, julgue os itens:

a.( ) Y e Zpodem ser, respectivamente, Is6baros Is6topos
21 e45.
b.( ) Amassaatémica de C é 45. / \ / \
c.( ) Amassaatomicade Aé44ondeo  Zp *“B Yc
numero de néutrons é igual a 20. 20 \ 21 21
d.()Bapresenta 21 protons e 23 elétrons.

Is6tonos
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13. Os atomos do elemento quimico oxigénio, no estado fundamental devem

possuir:
a.(  )Elétrons b.( ) Moléculas
c.( )Prétons d.( ) Particulas com carga e particulas sem carga.

14. Levando em conta a tabela periédica e as propriedades dos seus elementos
quimicos, julgue os itens:

a. () Na temperatura ambiente todos metais apresentam-se no estado
solido.

b.( ) Os gases nobres sdo monoatémicos.

c.( ) Osnao-metais quando se ligam aos metais formam ligacées idnicas.

d. () Os metais sao elementos eletropositivos porque tém tendéncia a
perder os elétrons do mais elevado nivel de energia.

15. Tomando como base o grafico abaixo e levando em consideracdo as
propriedades periddicas, julgue os itens:

a. () As propriedades periddicas repetem-se em intervalos mais ou menos
regulares em relagao ao aumento dos nimeros atdmicos.

b. () O grafico representa 0 comportamento de uma propriedade
periddica.

c. () As propriedades periddicas variam regularmente com massas atdmicas
dos elementos.

d.( ) Aspropriedades periddicas sdo semelhan-tes para os elementos de um mesmo

grupo.

16. Analise os itens abaixo tendo em consideracdo a tabela periddica

moderna:

a.( ) Comparando o cloro e o sédio, os dois elementos quimicos formadores
do sal de cozinha podemos dizer que o sédio apresenta menor raio
atémico.

b.(  )Elementosem um grupo ou familia possuem
a mesma configuracdo eletronica.

c. () A primeira energia de ionizacdo dos
elementos decresce de cima para baixo
num grupo ou familia.

d. () O francio (Fr) é mais eletropositivo que o
litio (Li).

r

Propriedade periodica

H® atdmico
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17. O carbonato de calcio, CaCO,, principal componente dos calcérios, tem
caracteristicas alcalinas e por isso é utilizado para reduzir a acidez do solo
para a agricultura. Julgue os itens:

a.( ) A massade CaCo, presente numa amostra de 200 g de calcario cuja

pureza é de 80% é de 160 g.
b.( ) Orendimento de CaCo, obtido na reacdo de 2 mol de CaO com 2 mol de
CO,, sabendo que a massa molar do CaCO, € 100g/mol corresponde a 60%.

c. () O termo estequiometria refere-se as relacbes quantitativas entre os ele-

mentos constituintes das substancias envolvidas em uma reacao quimica.

d.( )Em 20 g de carbonato de calcio existem 3,6 x 10> atomos de oxigénio.

18. O cadmio (Cd) apresenta niumero atémico igual a 48, o zinco (Zn), no
mesmo grupo, mas no periodo anterior, tem numero atdmico 30. Marque
V ou F nas alternativas abaixo:

a.( ) Ambos tém mesma quantidade de néutrons em seus nucleos.

b. () Eles tém propriedades semelhantes porque o nimero de prétons é

igual nos dois elementos.
c.( ) O Cd possui a mesma configuracio eletrénica que o Zn.
d.( ) Osdois elementos sao semi-metais.

19. Em relacdo a formacao de substancias idnicas pede-se assinalar os itens
abaixo como verdadeiro ou falso:

a.( ) O que torna uma substancia iénica estavel é a formacéo do reticulo
cristalino que ocorre com liberacdao de energia devido a atracao elétrica
entre ions de carga oposta.

b.( )0 atomo de célcio isolado, , Ca: 1s? 252 2p° 352 3p°® 4s? & instavel, porém
o cation Ca?": 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p® que possui configuracdo igual a do gas
nobre argénio | Ar: 15 2s? 2p° 3s? 3p®, possui maior estabilidade.

c.( ) CaCl(s) indica a férmula do cloreto de calcio.

d.( ) Os compostos idnicos apresentam elevados pontos de ebulicao e baixo
ponto de fusao.

20. Em relagao ao volume atémico julgue os itens abaixo:

a.( )Li,Na, K, Rb e Csapresentam, nessa ordem, volume atdmico crescente.

b. ( ) Define-se volume atdbmico como o volume ocupado por 1 mol de &tomos
do elemento no estado sélido ou gasoso.

¢.( ) Ovolume atbmico depende do espagcamento entre os atomos.

d. ( ) Os gases nobres apresentam os maiores volumes atbmicos em seus
respectivos periodos da tabela periddica.
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21. O elemento quimico W é metal alcalino terroso e posiciona-se no 2° periodo
da tabela periddica, enquanto o elemento Y, também metal alcalino terroso,
posiciona-se no 3° periodo desta tabela. Marque V, se verdadeira, ou F, se falso.

a.( )WeY formam compostos de féormula W,Y.

b.( )W e Y formam compostos de férmula WY,,.

c.( ) Atomos de W s&o mais volumosos que atomos do elemento anterior no
mesmo periodo da tabela periddica.

d.( )Tanto W quanto Y reagem facilmente com elementos halogénios.

22, Linus Pauling, um dos mais brilhantes quimicos do século XX foi laureado
com o prémio Nobel devido aos estudos sobre a natureza das ligacoes
quimicas. Julgue os itens:

a.( ) Ligacédo covalente é aquela que ocorre devido a atracdo interatémica
proveniente do compartilhamento de elétrons entre atomos.

b.( ) Aligacdo existente entre as moléculas de F, é covalente.

¢.( ) O numero total de elétrons existente na molécula de dgua é 10.

d.( ) Os atomos constituintes de moléculas gasosas s&o unidos por ligacao
covalente.

23. Os orbitais sdo regides determinadas ao redor do nucleo atdmico onde o
elétron pode se movimentar sem perder nem ganhar energia. Tomando
por base tal conceito e considerando a figura abaixo, julgue os itens:

¥

a. () Emum atomo o niimero maximo de elétrons que
pode ocupar os orbitais mostrados nafigura é 6.

b. ( ) O nimero quantico secundario determina
a forma forma do orbital, e pode assumir
valores inteiros 0, 1, 2, 3... até n-1.

¢. () O nimero maximo de orbitais atdmicos
correspondentes ao numero quantico
principal é 2n+1.

d.( ) Um orbital d pode apresentar no maximo 10 elétrons.

7 X

24, Os indicadores acido-base sdo substancias que mudam sua coloracdo em
funcao do pH do meio em que se encontram, e assim, podem ser utilizados
para determinar a natureza acido-base de uma solucdo. Muitas substancias
extraidas de produtos naturais apresentam este comportamento.

Os papéis de tornasssol sdo indicadores acido-base. O papel de tornassol



G2

Programa Nacional Olimpiadas de Quimica s I

I OBQ Junior - Fase ll

azul muda para vermelho, quando em contato com solu¢ao de um acido
e o papel de tornassol vermelho muda para azul, quando em contato com
solucdo de uma base.

Trés frascos de 100 mL, rotulados como Frasco A, Frasco B e Frasco C, con-
tém, dgua destilada, solucao de hidroxido de sédio e solucdo de acido clo-
ridrico. Em cada um desses frascos foram imersos dois papéis de tornassol:
o primeiro vermelho e o segundo azul. Os resultados destas experiéncias
sdo assinalados a sequir:

Papéis imersos Cor do papel apds imersdo
Frasco A Frasco B Frasco C
Papel vermelho Azul Vermelho Vermelho
Papel azul Azul Azul Vermelho

Com base nas informagdes acima, conclui-se que
. () OFrasco A contém a solucdo de NaOH e o Frasco B contém 4gua
. () OFrasco C contém a solucdo de HCl e o Frasco B contém 4gua
( ) OFrasco A contém a solucao de HCl e o Frasco B contém a solucao de NaOH.
. () OFrasco A contém a solucao de NaOH e o Frasco C contém a solugao de HCI.

[}
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25. O sulfato de sédio é um sal preparado segundo a seguinte reacéo:
H,SO, + 2NaOH — Na,SO, + 2H,0

Assinale V ou F com respeito aos itens abaixo:
a. () Aequacdo acima estd corretamente balanceada.
b. () A equacdo acima representa a reacdo de um acido com uma base.
¢. () Ondimero de dtomos nos reagentes é igual ao nimero de 4tomos nos produtos.
d. ( ) Na equacao acima dois mols do dcido reagem com um mol da base.
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