PROGRAMA NACIONAL OLIMPIADAS DE QUIMICA PROGRAMA
XVIIl OLIMPIADA BRASILEIRA DE QUIMICA JUNIOR OLMPlADAS v 34
CARTAO RESPOSTA - PROVA DA FASE 2
INSTITUICAO _GABARITO
NOME DO ALUNO GABARITO
ANO/SERIE [llec 70 []se []o° MODALIDADE[JA [ |B

1) Esta prova contem 10 gquestdbes objetivas, cada uma com 4 opgoes de resposta, além de 4 questoes
discursivas.

2) Observe sua Modalidade: A (6° e 72 ano) ou B (8% £ 92 ano). Depois de iniciada a prova, nao €
permitido trocar a Modalidade.

3) Cada questao objetiva s6 tem uma opgao correta. Asrespostas devem ser assinaladas nesse cartao
resposta.

4) A prova tem duragao de 2 horas. O aluno so pode sair do local de prova, apds Thdoinicio.

5) e permitido levar o caderno de provas.

Nao
6) Nao
e permitido o uso de qualquer tipo de aparelho eletrénico (smartphone, tablet, notebook e outros).

e permitido ouso de calculadora, nem de qualquer tipo de material para consulta. Também nao

GABARITO
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OBQJr 2025 - FASE I
PROVA MODALIDADE A

PARTE OBJETIVA (20 pontos = 2 pontos cada acerto):

1) As propriedades fisicas, variam de substancia
para substancia. A densidade por exemplo, pode
explicar o fato de uma substancia afundar ou boiar
na agua. A densidade da prata (4s7Ag) vale 10,5
g/cm3. Qual deve ser o volume ocupado por um
objeto de prata, com massa 63,097

(A) 10mL

(B) 5mL

(C) 6mL

(D) 2mL
d=m/V/I/105=63/V
V =63/10,5=6mL

2) O fracionamento de misturas é uma das
formas utilizadas, para obtencédo de substancias
pelas indUstrias, como obter oxigénio, a partir
do ar atmosférico. Tempero de salada basico
(sal de cozinha, azeite e vinagre), deve ser
fracionado por?

(A) filtracdo e decantacéo

(B) decantacdo e destilagdo simples

(C) filtracdo e destilacao simples

(D) destilagao simples e destilagdo fracionada

Primeiro utilizamos a decantacdo, para
separar o azeite da mistura sal de cozinha e
vinagre, por se tratar de uma mistura
heterogénea com 2 fases liquidas. Depois
utilizamos a destilacéo simples, para separar

o sal de cozinha e o0 vinagre, por se tratar de
uma mistura homogénea entre um solido e
um liquido.

3) Durante a pandemia de Covid-19, por algum
tempo tivemos uma pane no abastecimento de
alcool gel, fundamental para desinfeccdo e
limpeza das maos. O alcool comum, usado para
acender  churrasqueira, limpeza, limpar
machucados, combustivel de automoveis e
outros, tem nome oficial, segundo a IUPAC,
etanol (&lcool etilico). Ele quando hidratado,
constitui uma?

(A) solucdo verdadeira
(B) solugéo coloidal
(C) suspensdo

(D) substancia pura

Etanol hidratado constitui uma mistura
entre etanol e agua, que é uma mistura
homogénea, por isso, uma solucéo
verdadeira.




4) De acordo com os principios da Quimica
Verde, qual a melhor opcdo para reduzir a
poluicdo do ar?

(A) fabricar mais veiculos elétricos

(B) reduzir a frota de veiculos movidos a
combustéo

(C) usar usinas hidroelétricas, para a producdo
de energia elétrica

(D) consumir mais derivados do petréleo

Um dos principios da Quimica Verde € a
reducdo da emissdo de poluentes, desta
forma, entre as opcdes indicadas a melhor
opcao € a reducdo da frota de veiculos a
combustéo.

5) No Brasil, por permissdo da ANP (Agéncia
Nacional do Petrdleo), a gasolina vendida nos
postos pode conter até 26% etanol anidro. Uma
amostra de 50mL de gasolina comercializada
em determinado posto, considerando que
contenha o maximo permitido de etanol anidro,
deve apresentar qual volume real de gasolina?

(A) 13mL

(B) 26mL

(C) 24mL

(D) 37mL

50 ml --- 100%
X mL --- 26%

X =50x26/100

X = 13 mL etanol anidro, o que indica um
volume de 37 mL de gasolina (50 — 13).

6)

A B 0 AB

O sangue humano, diante dos aspectos
microscopicos da quimica é considerado?

(A) mistura heterogénea
(B) substancia composta
(C) mistura homogénea

(D) substancia simples

O sangue, quando observado ao
microscopio, apresenta duas fases, o que
constitui uma mistura heterogénea.

7) Alguns historiadores indicam que a
Alquimia, teve inicio no ano 300 a.C., em
Alexandria e se estenderam até 1.500 d.C.
Durante este periodo, os alquimistas foram
pioneiros no desenvolvimento de algumas
praticas de laboratorio, entre elas podemos
destacar:

(A) decantacdo e fusdo fracionada

(B) destilacdo fracionada e sublimacéo
(C) sublimacéo e destilacdo simples
(D) decantacdo e levigacao

Os alquimistas desenvolveram varios
métodos de fracionamento, porém, nao
desenvolveram a fuséo fracionada, nem a
destilacédo fracionada, nem a levigacao,
restando apenas a opc¢ao B (sublimacéo e
destilacéao simples).

8) O gréafico abaixo indica as mudancas de
estado fisico do chumbo (g2Pb). Observe com
atencdo e indique o estado fisico decorridos 25
minutos.
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(C) gasoso

(D) liquido



Decorridos 25 minutos, como podemos 10) Sabendo o ponto de fusdo (P.F.) e o ponto
observar no grafico, o chumbo estara no de ebulicdo (P.E.) de uma substancia, e
estado liquido (entre P.F. e P.E.). considerando pressdo constante de 1 atm,
podemos indicar o estado fisico de uma
substancia em determinada temperatura. O

9) Uma mistura heterogénea entre agua, sal de acido etanoico (acido acético), conhecido como
cozinha (cloreto de sodio), areia, alcool comum vinagre, quando numa solugdo entre 3% e 5%,
(etanol) e limalha de ferro, deve conter quantos tem P.F. 16,6°C e P.E. 118°C. Qual deve ser
componentes e quantas fases, respectivamente? seu estado fisico considerando as condigdes

ambientais (P =1 atm; T = 25°C)?
(A)5e3

A) gasoso
(B)5e4 g

B) liquido
(C)4e5 ®)lig

C) gasoso
(D)4e4 ©)g

. . , (D) sofrendo fusdo
A mistura citada contétm 5 componentes

(4gua, sal de cozinha, areia, alcool comum e Apesar de ter duas opgoes iguais (A e C), nas
limalha de ferro) e 3 fases (agua + sal de condicdes citadas no enunciado (P =1 atme
cozinha + alcool; areia e limalha de ferro). T = 25°C), o acido acético se encontra no

estado liquido (entre P.F e P.E.), opcéo B.
Desta forma, a questdo ndo sera anulada.

PARTE DISCURSIVA (180 pontos = 45 pontos cada questdo analitico-expositiva):

11) Trés frascos transparentes, exatamente iguais, e sem identificacdo contém, a mesma massa de liquidos
incolores diferentes. Sabendo que os liquidos sdo propanona (acetona, d = 0,78 g/cmq), triclorometano
(cloroformio, d = 1,48 g/cm®) e pentano (d = 0,62 g/cm?), como podemos identificar os trés frascos, sem
abrir nenhum deles, pois todos contém substancias tdxicas?

GABARITO:

Como as substancias apresentam densidades diferentes, e a densidade é inversamente proporcional ao
volume, teremos volumes diferentes em cada frasco, de forma a conterem, a mesma massa de liquidos. O
frasco com menor volume terd a maior densidade, no caso cloroférmio, o frasco com maior densidade tera
0 menor volume, no caso pentano, e o frasco com volume intermediario sera o da acetona.

12) Um aluno resolveu presentear sua amiga com um corddo de ouro (79Au), mas ela como boa aluna de
ciéncias da natureza, desconfiou da qualidade do ouro, achando ser bijuteria. Ndo falou nada com seu
amigo, porém ao chegar em casa resolveu testar se era ouro puro, através da densidade (d Ag = 19,3 g/cm?®).

<— volume final = Vs

— volume inicial = V;

i <— volume inicial = V,

agua
agua

solido com
formato irregular




Primeiramente, ela mediu a massa do corddo utilizando uma balanca caseira, e encontrou 77.200mg. Para
medir o volume do cordéo, ela utilizou uma técnica parecida com a representada na figura acima. A aluna
colocou 50 mL de &gua num copo com marcacdo de volume, e em seguida, mergulhou o cordéo,
observando que o volume final (ap6s colocar o corddo) foi alterado para 56 mL. A aluna concluiu que o
corddo era de prata pura ou ndo? Justifiqgue com os calculos.

GABARITO:
d=m(g)/V (mL)=77,2/6=12,9 g/lcm?, logo ndo é ouro puro.
m = 77.200mg = 77,29 (1g = 1.000mg) ///ll V = vf —vi =56 — 50 = 6 mL

Obs.: Os dados apresentados na questdo (densidade) se referem ao ouro, apesar da pergunta citar prata,
isso ndo vai interferir no calculo. Estando certo o calculo, de forma a se obter d = 12,9 g/cm?®, vamos aceitar
0 n&o e 0 Sim como resposta.

13) Observe o fluxograma (esquema) abaixo, que indica um processo de fracionamento de misturas, onde
ao final se obtém as substancias separadas.

Processo 1

Processo 2

Processo 3

| .ﬁ.gua, Limalha de Ferro, Alcool , Areia |

IProcesso 1
I I
I dgua + gasolina I I ferro + areia I
Processo 2 Processo 3
I dgua | | gasolina I I ferro | | areia |

Indique 0 nome do processo de fracionamento utilizado em cada processo, justificando pelo tipo de
mistura e seus componentes.

GABARITO:
Processo 1 = filtragdo — mistura heterogénea com fase liquida e fase solida

Processo 2 = decantacdo por funil de bromo — mistura heterogénea entre dois liquidos imisciveis (agua e
gasolina), ou destilacdo fracionada — mistura homogénea entre dois liquidos, se considerarmos agua e
alcool, como indicado na figura, antes do Processo 1.

Processo 3 = separacdo magnética - mistura heterogénea entre dois sélidos, sendo um deles magnético

Obs.: Devido a diferenca na figura, alcool antes do Processo 1 e gasolina depois do Processo 1, vamos
aceitar duas possibilidades para o Processo 2 (decantacdo ou destilacdo fracionada).

14) Pode-se dizer que a Quimica existe desde sempre, afinal tudo é Quimica. Nosso corpo promove
diversas reacfes quimicas para seu bom funcionamento, a tecnologia, 0os avangos na medicina, 0
desenvolvimento de técnicas de produgédo de alimentos saudaveis, os medicamentos, os veiculos, ... tudo
depende da Quimica. Se formos pensar na humanidade, a Quimica sempre esteve presente, desde o tempo
dos homens das cavernas. Durante muito tempo, acreditou-se na Alquimia e suas teorias que tentavam
explicar fendbmenos, que ndo se conseguia justificar, como a “Teoria do Flogistico”. Isso tudo mudou



quando um fisico escreveu um livro, onde ele cita 0 método cientifico. Este método provocou uma
mudanca radical nas praticas desenvolvidas pelos alquimistas e nasce a Quimica Moderna. Qual o nome
deste fisico e do livro que ele escreveu? Qual a principal descoberta realizada que derrubou a Teoria do
Flogistico, quem fez esta descoberta, que inclusive € considerado Pai da Quimica Moderna, e qual o livro
que ele escreveu?

GABARITO:

Fisico = Robert Boyle

Livro de Robert Boyle = O Quimico Cético

Pai da Quimica Moderna = Antoine Lavoisier
Descoberta dele = presenca do oxigénio na combustéo

Livro de Lavoisier = Tratado Elementar da Quimica

"Vocé ndo pode esperar construir um mundo melhor sem melhorar os individuos.
Para esse fim, cada um de nds deve trabalhar para o seu proprio aperfeicoamento e,
ao mesmo tempo, compartilhar uma responsabilidade geral por toda a humanidade.”

Marie Curie
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