Q1. Um automdvel flex possui tanque com capacidade para 50 L. O tanque estava vazio e foi abastecido da
seguinte forma:

O etanol anidro é etanol sem &gua. Ja o etanol hidratado possui agua em sua composi¢do, 10% de agua.
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PROVA ADAPTADA (16 QUESTOES)

Combustivel

Volume colocado Composicéo

25L

30% de etanol anidro

Etanol hidratado 25 L

10% de agua

Um tanque vazio de 50 L sera abastecido com dois combustiveis:

|

25 L de gasolina e 25 L de etanol hidratado.
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—

TANQUE
DO CARRO
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Capacidade:

50 L

Qual é o volume total de etanol colocado no tanque?

(A) 25,0 L
(B) 27,5 L
(C)30,0L
(D) 32,5 L
(E) 35,0 L

Q2. Em uma aula experimental, os estudantes receberam uma amostra transparente formada por etanol e agua.
Essa mistura apresentava apenas uma fase visivel, pois os dois liquidos se misturam completamente.

Ao pesquisar, a turma verificou que o etanol e a &gua possuem temperaturas de ebulicdo diferentes. Com

Combustivel Quantidade

 GASOLINA

Composicao

30% de etanol

(etanol anidro)

Combustivel

Etanol
hidratado

Quantidade

25L

10% de agua

isso, 0 professor perguntou qual método poderia ser usado para separar esses liquidos.

Composicao
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Qual método é mais indicado para essa separacao?

(A) Filtracdo simples, porque separa liquidos misciveis por diferenca de cor.
(B) Destilacao fracionada, porque separa liquidos por diferenca de ebulicdo.
(C) Decantacéo, porque separa liquidos que estéo totalmente misturados.
(D) Separacdo magnética, porque separa liquidos por atragdo magnética.

(E) Catacéo, porque permite retirar manualmente as moléculas da mistura.

Q3. Uma solucdo foi preparada misturando 70 mL de etanol e 30 mL de 4gua. Considere que o volume final
da solugéo seja 100 mL.

Dados:
Substancia Volume Densidade
Etanol 70 mL 0,8 g/mL
Agua 30 mL 1,0 g/mL

Para encontrar a densidade da solugéo, é necessério calcular a massa de cada liquido, somar as massas e dividir
pelo volume final.
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Etanol — 70 mL — 0,8 g/mL Agua — 30 mL — 1,0 g/mL Solucéo final — 100 mL

Qual é a densidade aproximada da solucdo formada?
(A) 0,56 g/mL
(B) 0,70 g/mL
(C) 0,78 g/mL
(D) 0,86 g/mL
(E) 1,00 g/mL

Q4. O alcool comum vendido em supermercados geralmente ndo € etanol puro. Ele costuma ser uma mistura
homogénea formada por etanol e agua.

Em uma aula, uma amostra desse alcool foi aquecida. A analise da curva de aquecimento indicou que o
comportamento da amostra ndo correspondia ao de uma substancia pura simples.
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Com base nessa informacao, é correto afirmar que o alcool comum vendido em supermercado é:



(A) uma substéancia simples, formada por apenas um elemento quimico.

(B) uma substancia composta pura, formada apenas por etanol isolado.

(C) uma mistura homogénea, formada por etanol e agua em uma fase.

(D) uma mistura heterogénea, formada por vérias fases solidas visiveis.

(E) um material puro, formado apenas por dgua em diferentes estados fisicos.

Q5. Um estudante fez trés testes com ovos:

Teste Sistema observado Resultado
1 Ovo cru em agua da torneira Afundou
2 Ovo cru em 4gua com sal Flutuou
3 Ovo antigo em 4gua da torneira Flutuou

O estudante lembrou que a flutuacdo depende da relagéo entre a densidade do corpo e a densidade do liquido.

AGUA DA TORNEIRA

AGUA DA TORNEIRA AGUA COM SAL (OVO ANTIGO)

OBSERVAGAO: OBSERVAGAO: OBSERVAGAO:
AFUNDOU FLUTUOU FLUTUOU

Com base nos testes, assinale a explicacdo mais adequada.

(A) O sal diminui a densidade da agua, por isso 0 ovo cru passa a flutuar.

(B) O ovo cru afunda na agua porque sua densidade é menor que a da agua.
(C) O sal aumenta a densidade da &gua, favorecendo a flutuagéo do ovo.

(D) Todo ovo sempre flutua em agua, independentemente de sua conservacao.
(E) A agua com sal deixa de ser uma mistura quando o sal se dissolve nela.

Q6. A cozinha é um ambiente onde ocorrem transformacdes fisicas e quimicas. Em uma transformacéao fisica,
a composicdo do material geralmente ndo muda. Em uma transformacgdo quimica, podem surgir novas
substancias, muitas vezes com mudanca de cor, cheiro, sabor ou textura.



Lavar os Cortar cenouras Aquecer a panela
vegetais ou legumes vazia

Cozinhar feijao
na panela

Descongelar
carne

Qual situacéo representa melhor uma transformacéo quimica?

(A) Lavar verduras com agua corrente antes do preparo.
(B) Cortar legumes em pedagos menores com uma faca.
(C) Aquecer uma panela vazia sobre a chama do fogéo.
(D) Cozinhar feijdo até mudar cor, odor e textura.

(E) Descongelar uma carne retirada do congelador.

Q7. Um estudante observou trés sistemas em béqueres:

Sistema Materiais presentes

I Agua liquida + gelo

1 Agua + sal totalmente dissolvido

i Agua + sal dissolvido + 6leo + fragmento de granito

O fragmento de granito apresenta trés minerais visiveis: quartzo, mica e feldspato.

Considere que:
« fase é cada parte visualmente uniforme do sistema;
e componente é cada substancia ou material presente no sistema;



quartzo

mica

feldspato

Sistema | Sistema Il Sistema Il

Agua liquida + gelo Agua + sal dissolvido Agua + sal dissolvido +
6leo + granito

Fase = parte visualmente uniforme
Componente = cada substancia presente

Assinale a alternativa correta.

(A) O Sistema | apresenta uma fase e dois componentes

(B) O Sistema Il apresenta duas fases e um componente

(C) O Sistema Il apresenta trés fases e quatro componentes

(D) O Sistema I11 apresenta cinco fases e seis componentes

(E) Todos os sistemas apresentam apenas uma fase visivel

Q8. A Quimica Verde busca reduzir impactos ambientais, diminuir desperdicios e evitar que substancias
permanegcam acumuladas no ambiente por muito tempo.

Na escolha de detergentes de uso doméstico, um dos critérios ambientais importantes é verificar se o produto
pode ser degradado por organismos presentes na natureza.
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Com base nesse principio, é mais adequado escolher detergentes:

(A) biodegradaveis, pois tendem a se decompor no ambiente.

(B) insolaveis, pois ndo se misturam com a agua apds o uso.

(C) mais coloridos, pois a cor indica menor impacto ambiental.
(D) mais pastosos, pois a textura impede a polui¢do da agua.

(E) ndo degradaveis, pois permanecem inalterados ap0ds o descarte.

Q9. O gelo seco é o nome popular do didxido de carbono no estado sélido. Quando fica em temperatura
ambiente, ele diminui de tamanho e passa para o estado gasoso sem formar liquido visivel.

Esse comportamento também pode ser observado em algumas substancias sélidas, como a naftalina, que
desaparece lentamente quando fica exposta ao ar.

Qual é o nome da mudanga de estado fisico descrita?

(A) Fuséo.

(B) Ebulicéo.

(C) Condensacao.
(D) Sublimacao.
(E) Solidificacéo.



Q10. Reconhecer fungdes inorganicas ajuda a compreender propriedades e usos de muitas substancias. Por
exemplo:

« o sulfato ferroso, FeSOs, pode ser usado em medicamentos relacionados a deficiéncia de ferro;
« gases como SO: e SOs podem estar associados a polui¢do atmosférica e a formagéo de chuva acida.

FUNCGES INORGANICAS POLUIGAO ATMOSFERICA

NA MEDICINA E NA
POLUICAO ATMOSFERICA

|

SULFATO FERROSO

Uso oral
USO ADULTO E PEDIATRICO

25 mg de ferro elementar

Contém 30 comprimidos
revestidos

'’ OSOMNMTS OLVATNS

GASES POLUENTES LIBERADOS
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SOZ e SO3

SULFATO FERROSO J

FeSO,

Com base nas funcGes inorganicas, assinale a alternativa correta.

(A) FeSO4 ¢ um sal, enquanto SO: e SOs sdo 6xidos.

(B) FeSO4 ¢ um 4cido, enquanto SOz e SOs sdo bases.

(C) FeSOs ¢ um o6xido, enquanto SO: e SOs sdo sais.

(D) FeSO4 ¢ uma base, enquanto SO: e SO; sdo acidos.

(E) FeSO4 ¢ um gas nobre, enquanto SOz e SO; sdo metais.

Q11. O ferro é essencial para o organismo humano, pois participa da composicdo da hemoglobina, proteina
relacionada ao transporte de oxigénio no sangue.

Um atomo neutro de ferro apresenta nimero atémico 26. Portanto, possui 26 prétons e, quando neutro, 26
elétrons.



Atomo de ferro Ferro no organismo

Numero atémico

26

Ferro (Fe)

Hemoglobina
transporte de oxigénio

: : : oy ! no sangue
@ O ferro é um mineral essencial para o transporte de oxigénio

e diversas fungdes vitais do organismo.

Considerando a ordem de preenchimento dos subniveis de energia, qual alternativa apresenta a distribuicéo
eletronica correta do ferro?

(A) 1s? 2s? 2p® 3s* 3p© 4s% 3d¢
(B) 1s? 282 2p® 3s* 3p® 3d®

(C) 1s% 2s% 2p® 352 3p® 4s! 3d”
(D) 1s* 25 2p® 352 3p° 4s* 4p°
(E) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 5s* 4d°

Q12. Em uma atividade sobre separacdo de misturas, os estudantes analisaram um fluxograma que representa
etapas de fracionamento aplicadas a um sistema formado por agua, sal e petréleo.

No esquema, inicialmente ha uma mistura de agua e petroleo. Depois da primeira separacdo, obtém-se duas
partes: uma contendo 4gua salina e outra contendo petrdleo. Em seguida, o petroleo é separado em diferentes
fracGes, chamadas de destilados do petroleo, e a agua salina é separada em agua e sal.

Observe o fluxograma e considere 0s processos indicados pelos nimeros 1, 2 e 3.
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Qual alternativa apresenta corretamente os métodos de separacdo utilizados nas etapas 1, 2 e 3,
respectivamente?

(A) Filtracdo simples, decantacdo e destilacdo simples.

(B) Decantacéo, destilacéo fracionada e destilagdo simples.
(C) Decantacéo, destilacdo simples e filtragdo simples.

(D) Destilacdo simples, decantacdo e destilacdo fracionada.
(E) Destilagdo fracionada, filtragdo simples e decantagao.

Q13. Ouro, platina e iridio sdo metais usados em joias, equipamentos e tecnologias. Esses elementos
apresentam propriedades como brilho metalico, boa conducéo de calor e eletricidade e alta densidade.

Na Tabela Periddica, esses metais ndo pertencem aos gases nobres nem aos halogénios. Eles aparecem na
regido central da tabela, onde se localizam muitos elementos metélicos usados em ligas, catalisadores e
materiais tecnologicos.
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Esses elementos sdo classificados principalmente como:

(A) gases nobres.

(B) ametais comuns.
(C) metais de transicao.
(D) halogénios.

(E) metais alcalinos.

Q14. A dopamina é uma substancia produzida pelo organismo humano e esta relacionada a sensacdo de
recompensa e bem-estar. Sua molécula contém principalmente os elementos carbono, hidrogénio, oxigénio e
nitrogénio.

Esses elementos sdo ametais. Em moléculas orgénicas, atomos ametalicos costumam se ligar por
compartilhamento de elétrons.
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Com base nessas informacdes, as ligacdes predominantes na dopamina sdo:

(A) covalentes.
(B) metalicas.

(C) nucleares.

(D) idnicas apenas.
(E) magneéticas.

Q15. Durante missBes espaciais, cientistas analisam o solo lunar, chamado de regolito. Ele contém rochas,
poeira mineral e diferentes materiais sélidos.

Em algumas regides muito frias da Lua, também pode haver agua congelada. Mesmo com a quase auséncia
de atmosfera, esses materiais podem ser classificados de acordo com seus estados fisicos.



Estados fisicos da matéria na Lua

Com base nessas informacdes, assinale a alternativa correta.

(A) Rochas, poeira mineral e agua congelada sdo exemplos de materiais sélidos.
(B) A poeira lunar esta no estado gasoso porque se espalha facilmente.

(C) A agua congelada encontrada na Lua esta no estado gasoso.

(D) As rochas lunares estdo no estado liquido por causa da radiacao solar.

(E) A Lua e formada apenas por gases, pois quase ndo possui atmosfera.

Q16. O Brasil esta entre os maiores produtores mundiais de frutas. Para evitar prejuizos causados por
fungos, insetos e outras pragas, alguns produtos autorizados podem ser utilizados de maneira controlada nas
plantacdes.

Entre os elementos presentes em substancias usadas na agricultura, podem aparecer:
e cobre (Cu);
« enxofre (S);
o fosforo (P);
e cloro (Cl).



& Elementos quimicos na agricultura %

Enxofre (S) Fésforo (P) Cloro (Cl)

Com base na Tabela Periddica e nas propriedades desses elementos, assinale a alternativa correta.

(A) O cobre é um ametal pertencente ao grupo dos halogénios.
(B) Enxofre e cloro sdo ametais, enquanto cobre é metal.

(C) O fosforo pertence ao grupo dos gases nobres.

(D) Cloro e cobre pertencem ao mesmo grupo quimico.

(E) Todos os elementos citados sdo metais de transicao.



