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Q.1 (3.00) - O controle de qualidade da pro-
ducdo industrial de plasticos envolve garantir
que a polimerizacdo ocorra na extensao dese-
jada, sendo a medicdo da massa molar média
uma maneira eficiente de avaliar esse parametro.
Uma amostra de 1,00 g polietileno foi analisada
por meio da dissolucdo em 200,0 g de heptano
puro (C;H;4). Verificou-se que a pressao de va-
por do heptano puro ¢ 40,00 Torr na tempera-
tura do experimento, ocorrendo uma variacao
de 1,0.10* Torr quando se utilizou a solucao de
polietileno em heptano. Sabendo que o abaixa-
mento da pressdo de vapor segue a lei de Ra-
oult (AP =X soluto.P

etileno é uma substancia molecular nao ioniza-

solvente puro) € que o pOh_
vel, o valor aproximado da massa molar média,
em g/mol, do polietileno analisado nesse experi-
mento é de: Dada a massa atoémica C= 12g/mol
e H=1g/mol.

a) () 1,5x10%
b) () 2,0x10°
c) () 5,0x10°
d) () 2,5x107
e) () 1,0x108

Q.2 (3.00) - Durante uma crise de ansiedade,
a pessoa hiperventila expelindo gas carbonico

em excesso. Essa perda altera o equilibrio do

tampao bicarbonato no sangue, representado

abaixo:

COy(g) + HyO0q) = H(4) + HCO5(ag)

De acordo com o Principio de Le Chatelier,
o que ocorre com o deslocamento do equilibrio e

com o pH do sangue do estudante?

a) () O equilibrio desloca para a esquerda, ele-
vando o pH sanguineo.

b) () O equilibrio desloca para a direita, redu-
zindo o pH sanguineo.

c) () O equilibrio desloca para a esquerda,
mantendo o pH neutro.

d) () O equilibrio desloca para a direita, con-
sumindo gés carbonico.

e) () O equilibrio permanece inalterado, pois
a alteragdo do CO,y) afeta apenas a

constante de equilibrio

Q.3 (3.00) - Um estudante recebeu 2,89 g de
uma mistura contendo cloreto de magnésio e ni-
trato de potéassio e teve de determinar a quanti-
dade de cloreto de magnésio na mistura. O estu-
dante utilizou excesso de AgNO,,,) para preci-
pitar o ion cloreto na forma de AgCl(s) e obteve
uma massa de 5,32 g para o precipitado de AgCl.
A porcentagem em massa de cloreto de magné-

sio na mistura original é de, aproximadamente:

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3345548.0
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Dada as massas atomicas em g/mol: Mg = 24,3;
Cl = 35,5; Ag = 107,9.

a) () 388%
b) () 45,5%
) () 61,2%
d) () 30,6%
e) () 81,6%

Q.4 (3.00) - Para uma andlise quantitativa,
forneceu-se aos alunos uma amostra de 3 g de
uma mistura de Na,CO4, NaHCO4 e NaCl. Os
estudantes realizaram dois procedimentos expe-
rimentais independentes:

Decomposicao Térmica: Sob aquecimento
moderado de uma amostra de 3,0g, na qual ape-
nas o bicarbonato de sédio sofre decomposicgao,
verificou-se a liberagao de 56 mL de CO,,) me-
didos nas Condig¢oes Normais de Temperatura e
Pressao (CNTP).

Neutralizacdo Acida: Outra porcao de 3,0 g
da mesma mistura original foi tratada com so-
lucdo aquosa de HCI 1,0mol/L, requerendo exa-
tamente 30,5 mL para a neutralizacdo completa
dos sais de carater bésico. As equagdes quimi-
cas balanceadas envolvidas nesses processos sao

apresentadas a seguir:

2 NaHCO3(s) —— NazCOs(s) + COx(g) + Hy0(g)
NaHCOj(s) + HCl(aqg) — NaCl(aq) + H20(1) + COs(g)

NaoCO4(s) + 2 HCl(ag) — 2 NaCl(ag) + H20(]) + CO2(g)

Dado as Massas molares g/mol: Na,CO4 =
106,0; NaHCO;= 84,0; NaCl= 58,5, volume mo-
lar nas CNTP= 22,4L/mol. A porcentagem em

massa de NaCl na mistura original é de, aproxi-

madamente:
a) () 14%
b) () 23%
c) () 59%
d) () 41%
e) () 34%

Q.5 (3.00) - A professora Karolyne queria pre-
parar 100 mL de uma solugdo aquosa com pH
acido de 1,0. Para isso, ela realizou a mis-
tura de volumes adequados de uma solugao de
acido forte monoprético com uma solucio de
base forte monovalente. Considere as concen-
tragoes M= 1 mol/L; M/10= 0,1 mol/L e M /5=
0,2 mol/L.

a) () 100 ml de 4cido (M/10) e 100 ml de base
(M/10).

b) () 55 ml de 4cido (M/10) e 45 ml de base
(M/10).

c) () 10 ml de 4cido (M/10) e 90 ml de base
(M/10).

d) () 50 mL de &cido (M/5) e 50 mL de base
(M/5).

e) () 75 ml de acido (M/5) e 25 ml de base
(M/5).

Q.6 (3.00) - O estudante Felipe realizou uma
titulacdo empregando o acido sulfirico HySO,
e o titulante KOH. Para isso, preparou as se-
guintes solugdes: dissolveu 19,6 g de acido em
1 dm3 de agua e 5,6 g de KOH em 1 dm? de
adgua. Para iniciar a andlise ele retirou uma ali-
quota de X cm? da solucdo 4cida e adicionou-se
gradualmente a solucdo de KOH e registrou-se a
variagao de temperatura apos cada adicao, apre-

sentada na tabela a seguir:

Obs. |Vol. de KOH adicionado (mL)| Temperatura (°C)
1 20 27,0
2 30 27,4
3 40 27,6
4 50 27,8
5 60 27,5
6 70 27,1
7 80 26,8

Com base nas observac¢bes do experimento
e considerando que a reacdo de neutralizacdo
ocorre com liberacdo de ambos os prétons ioni-
zaveis do acido, assinale a alternativa que indica
o volume da aliquota de 4cido sulftrico utilizado
na titulacao: Considere que a adigdo dos soli-

dos nao altera o volume final de cada solugao.

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3345548.0
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Dada as massas molares em g/mol de H,SO,=

98; KOH=56 e a densidade da dgua 1 g/mL ou

1 g/cm?.

a) () 6,25 cm?
b) () 25 cm?
c) () 50 cm?
d) () 12,5 cm?
e) () 100 cm3

Q.7 (3.00) - Na combustao industrial do carvao
com suprimento limitado de oxigénio, formam-
se COyy) € COyy). Considere as equagoes ter-

moquimicas a 25°C e 1 atm:

C Ok 02(9) —-> COz(g) = AHq = -394 kd/mol

C Okd 1/2 02(9) — CO (9) A H, =-111 kJ/mol

Uma amostra de 100 kg de carvao impuro, con-
tendo 80% de carbono em massa e 20% de im-
purezas inertes, foi queimada em um forno com
suprimento limitado de oxigénio. Verificou-se
que 60% do carbono na amostra é convertido
em CO, e 40% do carbono é convertido em CO.
A quantidade total de calor liberada nesse pro-
cesso de combustao é mais proxima de: Dada a

massa atomica C=12g/mol.

a) () -2,68 x 105 kJ
b) () -1,87 x 10% kJ
c) () -1,58 x 10° kJ
d) () -0,3x10%kJ

e) () -2,12x 10° kJ

Q.8 (3.00) - Um frasco de 200 ml de peréxido
de hidrogénio foi deixado aberto acidentalmente
por um longo periodo, ocorrendo a sua decom-
posicao representada pela equacado quimica a se-

guir:

2H02(q) = 2H,0() + Ogg)

Considerando Kp a constante de equilibrio
expressa em termos das pressoes parciais (atm)
e Kc a constante de equilibrio expressa em ter-

mos das concentracoes molares em condigoes

ambientes. Considerando T=298K e R =0,082
atm.L/mol.K, assinale a alternativa que indica a
relacdo matematica correta entre os valores nu-

méricos de Kc e Kp para esse sistema,

a) () Kp=Kc

b) ( ) Kp < Kc

c) () Kp>Kc

d) ( ) Kp e Kc ndo podem ser correlacionados
e) () Kp = Kc¢(RT)™

Q.9 (3.00) - Dois sais, X e Y, séo fortemente
aquecidos separadamente em tubos de ensaio
para estudar seu processo de decomposicao, e
as seguintes observacoes sdo feitas durante os
experimentos.

I- O sal X libera gases de natureza &cida.

II-Um dos gases liberados pelo sal X auxilia
na combustao de uma vela.

III-Forma-se um residuo de cor amarela apds
a decomposicao completa do sal X.

IV- O sal Y decompde-se completamente,
produzindo gases.

V- O sal Y gera um gas que provoca riso.

Os sais X e Y sao, respectivamente.

a) () Nitrato de chumbo e nitrato de amonio
b) () Carbonato de zinco e nitrato de prata
c) () Carbonato de amoénio e nitrato de bario
d) () Iodeto de potdssio e nitrato de sédio

e) () Carbonato de amoénio e nitrato de s6dio

Q.10 (3.00) - O leite integral é uma mistura
complexa que apresenta em sua composi¢ao pro-
teinas (especialmente a caseina), fons fosfato e
citratos.

No laboratorio foram realizados 3 experi-
mentos com trés recipientes: X, Y e Z contendo
os seguintes sistemas a 25°C.

Recipiente X: 10 mL de agua destilada.

Recipiente Y: 5 mL de leite integral mistu-
rados com 5 mL de agua destilada.

Recipiente Z: 10 mL de leite integral

Inicialmente, ajustou-se o pH dos trés recipi-
entes para 6,5. Em seguida adicionou-se, gota a

gota, uma solucdo aquosa de acido acético 0,10

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3345548.0
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mol /L a cada recipiente até que o pH final atin-
gisse 5,5.

Sejam P, Q e R os volumes de acido acético
adicionados aos recipientes X, Y e Z, respecti-
vamente. Assinale a alternativa que apresenta a

relagdo correta entre esses volumes:
) ()
) ()
c)( ) P<R<Q
) ()
) ()

Q.11 (3.00) - O pentacloreto de fésforo gasoso
dissocia-se termicamente em um recipiente fe-

chado segundo o equilibrio:

PC[E.‘g] = PC]:ﬁ[g}- + Clzlg;'

Em determinada temperatura, sob pressao
total de 5 atm, verifica-se que o grau de disso-
ciagdo do PCly é de 10%. O valor numérico da
constante de equilibrio Kp, nessa mesma tempe-

ratura, é mais préximo de:

a) () 0,045
b) () 0,051
c) ()09
d) ()05
e) () 0,025

Q.12 (3.00) - A quimica Fernanda evacuou
completamente um cilindro rigido de volume
constante e o preencheu com 4 g de gas ideal
A, a 25 °C, registrando a pressdo de 1 atm. Em
seguida, mantendo o sistema na mesma tempe-
ratura de 25 °C, seu amigo Joado preencheu o
mesmo cilindro com mais 8 g de um gas B, sem
que houvesse reagdo quimica entre os compo-
nentes. A pressdo final da mistura gasosa no
equilibrio foi de 1,5 atm. A razdo entre as mas-
sas molares dos gases A e B (MA / MB) é igual

Q.13 (3.00) - Em um laboratério a 25°C,
prepararam-se trés sistemas aquosos utilizando
agua destilada recém-desgaseificada (pH = 7,0),

Frasco X: Solugao aquosa de cloreto de sédio,
hermeticamente vedado com tampa rosqueavel.
Frasco Y: Solucao aquosa de cloreto de sédio,
mantido aberto e coberto apenas por um lenco
de papel permeéavel a gases.

Frasco Z: Mistura de 250 mL de solugao de
acido nitroso 0,2 mol/L com 250 mL de solugao
aquosa de amoénia 0,20 mol/L, hermeticamente
vedado com tampa rosqueavel.

Apés 12 horas mantidos sobre a bancada
a 25°C, mediu-se o pH de cada frasco, utili-
zando um pHmetro calibrado. Dados a 25°C:
pKa(HNO,) = 3,30; pKb(NH;) = 4,75; Kw =
1,0x10™1

Analise as afirmativas a seguir sobre o que
ocorre em cada frasco:

I- No Frasco X, o pH final permanece igual
a 7,0, pois o sal NaCl nao sofre hidrélise

II- No Frasco Y, observa-se uma diminuicio
do pH (<7) devido a dissolugéo e ioniza¢ao do
CO, atmosférico no meio.

ITI- No Frasco Z, a solugao resultante da rea-
¢ao de neutralizagao apresenta carater dcido (pH
< 7,0).

IV- O Frasco Z comporta-se como uma so-
lucdo tampao perfeita, mantendo o seu pH ri-
gorosamente inalterado mesmo apés a adicao de
pequenas quantidades de acidos fortes.

Estao CORRETAS apenas as afirmativas:

a)( )Ilell
b) () I, el
c)( ) IlelV
d) () IMelV
e) () LIlelV

Q.14 (3.00) - O acido acético puro apresenta
ponto triplo a 16,6 °C e 1,3 kPa e ponto critico

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3345548.0
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a 57,9 atm e 320 °C. Seu ponto de fusdo a 2 atm
é 16,7 °C. Assinale a alternativa correta: Dado
1 atm = 101,325 kPa.

a) () O congelamento do acido acético ocorre
com contragao de volume.

b) ( ) Em pressoes suficientemente elevadas, a
temperatura de ebuli¢do do acido acético
pode chegar a 321 °C.

c) () O acido acético sublima em condicoes
ambientes (25 °C e 1 atm).

d) () A fase gasosa se liquefaz ao se aumentar
a pressao de 56,9 atm para 58,9 atm a
temperatura de 330 °C.

e) () O acido acético liquido evapora ao se di-
minuir a pressao de 6,0 kPa para 4,0 kPa

a temperatura constante de 16,6 °C.

Q.15 (3.00) - Assinale a alternativa que apre-
senta a sequéncia correta dos ions em ordem

crescente de seus raios iOnicos:

() Lit< Be’*< O*< F-

() O*< F < Lit< Be?*
() Lit< Be?t < F- < O%
() Be?'< Lit< F < O*
() Be**< F < Lit < 0%

Q.16 (3.00) - A estudante Tatiane precisa de-
terminar a pressao osmética (7) de uma solugao
aquosa diluida a 0,9% (m/v) de um néo eletré-
lito X a uma temperatura de 25 °C. Sabendo
que a massa molar do soluto X é de 60 g/mol e
assumindo comportamento ideal:

Assinale a alternativa que apresenta o valor

mais proximo da pressao osmética dessa solugao:
Dado R =0,082 atm.L/mol.K

a) () 0,37 atm
b) () 2,44 atm
c) () 1,63 atm
d) () 0,15 atm
e) () 3,66 atm

Q.17 (3.00) - Leia as afirmacoes abaixo:
I- A dissolucéao da glicose em dgua é um pro-

cesso exotérmico

II- A mistura de 6xido de célcio em agua é
um processo endotérmico.

III- O derretimento do gelo em agua é um
processo endotérmico.

IV- A diluigdo do &cido sulfirico em dgua é
um processo endotérmico.

V-A ebulicdo da agua é um processo exotér-
mico.

Qual(is) da(s) afirmacao(bes) acima é(sdo)

verdadeira(s)?
a) () Apenas a III
b) ( ) Apenas eV
c)( ) ApenasIVeV
d) ( ) Apenas I, [T e IV
e) () Apenas I, IITe V
Q.18 (3.00) - Complete a reagao e diga qual

a soma de todos os coeficientes estequiométricos
da reacdo a seguir apés o balanceamento com os

menores nimeros inteiros possiveis.

KMnO, + H,C,0, + H,50, — K,SO, + X+Y +Z

a) ()
b) ()
c) ()21
d) ()
) ()

e

Q.19 (3.00) - Considere um elemento quimico
cujo atomo neutro no estado fundamental apre-
senta a seguinte distribuicao eletronica por ca-
madas: K=2,L=8 M=13e N =1.

Julgue as afirmacgoes a seguir relativas a esse
elemento e as suas propriedades quanticas:

I. Trata-se do elemento cromio (Z = 24), cuja
configuragao eletronica no estado fundamental é
152 252 2p8 3s? 3pf 3d° 4s!, constituindo um des-
vio a regra regular do Principio de Aufbau para
proporcionar maior estabilidade pelo semipreen-
chimento do subnivel 3d.

II. O 4tomo apresenta 7 subniveis eletronicos
ocupados, 15 orbitais contendo elétrons e um to-
tal de 6 elétrons desemparelhados em seu estado

fundamental.

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3345548.0
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III. O ntimero de elétrons que possui niimero
quantico secundario 1 = 1 (orbitais p) é igual a
12, enquanto o nimero de elétrons com 1 = 2
(orbitais d) é igual a 5.

IV. No subnivel 3d, exatamente 2 elétrons
apresentam o nimero quantico magnético ml =
0.

V. O numero méaximo de orbitais teorica-
mente possiveis no 4° nivel principal de energia
(n = 4) desse dtomo ¢é 16.

Estao CORRETAS apenas as afirmagoes:

a)( ) LIIelV
b) () IMlelIV
¢) () LILIIeV.
d)()LILIVeV
e) () I IVeV.

Q.20 (3.00) - Em 1897, J.J. Thomson revolu-
cionou o nosso entendimento sobre o atomo ao
propor, através do estudo dos raios catddicos,
a existéncia de uma particula fundamental dos
atomos negativamente carregada: o elétron. So-
bre as primeiras evidéncias experimentais que
culminaram na descoberta do elétron, assinale a

alternativa correta.

a) () Os resultados obtidos por Thomson de-
monstraram que a matéria era consti-
tuida de esferas macicas, sendo o dtomo
essa unidade fundamental e indivisivel.

b) () Os raios catédicos estudados por Thom-
son podem ser facilmente observados no
cotidiano, em condigdes de alta pressao
e baixa tensdo entre o catodo e o dnodo.

c) () Os raios catédicos observados, ao sai-
rem do polo positivo (cadtodo) em dire¢ao
ao polo negativo (dnodo), eram desvia-
dos por placas carregadas, sendo atrai-
dos por cargas negativas e repelidos por
cargas positivas.

d) ( ) Experimentos com uma ampola subme-
tida a alta tensdao e baixa pressdo de-

monstraram que a natureza dos raios

catodicos independe da composicao qui-
mica do gas que preenche o tubo.

e) () A descoberta do elétron ocorreu a par-
tir do experimento da lamina de ouro,
no qual Thomson observou o desvio de
particulas alfa ao atravessarem uma fina

folha metalica.

Q.21 (3.00) - Em exames espectroscopicos na
fase gasosa, o estado fundamental de um atomo
corresponde & configuracdo de menor energia
eletronica total. Esse arranjo é definido pelo ba-
lanco entre a energia orbital, a repulsdo intere-
letronica e o ganho de estabilidade por energia
de troca. Considerando os atomos neutros de
Cromo, Cobre e Molibdénio, em seus respecti-
vos estados fundamentais, assinale a alternativa
que apresenta corretamente e na ordem, suas
configuracdes eletronicas expressas na notagao
de cerne de gas nobre, apresentando os subni-
veis segundo a ordem crescente de energia para

Cr, Cu e Mo, respectivamente:

a) () [Ar]4s?3d%; [Ar]4s?3d?; [Kr)5s24d*

b) () [Ar]4s'3d® ; [Ar]4s'3d!?; [Kr]5s24d?
c) () [KrJ4s'3d® ; [Kr]4s!3d'?; [Xe]5s'4d®
d) () [Ar]4s23d* ; [Ar]4s'3d10; [Kr]5st4d®
e) () [Ar]4s'3d® ; [Ar])4s'3d1?; [Kr]5s'4d®

Q.22 (3.00) - A cromatografia em papel é uma
técnica de separacdo usada para separar e iden-
tificar os componentes de uma mistura, na qual
a migragdo das substancias depende da intera-
¢do com o papel de filtro e com o liquido. No
procedimento, uma microgota da amostra ¢é apli-
cada na linha de inicio de uma tira de papel,
cuja extremidade é imersa em um liquido ade-
quado, que ao subir por capilaridade, arrasta os
componentes da amostra a diferentes distancias.
Para comparar o comportamento das substan-
cias, calcula-se a Razdo de deslocamento (R),
definida como a razdo entre o deslocamento da
substancia e o deslocamento total do liquido: R
= (distancia que o componente foi deslocado) /

(distdncia que o liquido foi deslocado).Em um

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3345548.0
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ensaio de laboratoério, o estudante observou que
o liquido foi deslocado 10cm a partir da linha
de inicio. Um estudante analisou quatro subs-
tancias puras de referéncia (S; S,,5; e S;) e uma
amostra X. Os d ados obtidos foram organizados

na tabela a seguir:

Substancia / Amostra = Distancia que foi deslocada (cm) ~Razao de Deslocamento (R)

Substancia S, 2,0 0,20
Substancia S, 4,0 0,40
Substancia S3 7,0 0,70
Substéncia S, 9,0 0,90
Amostra X Revelou duas manchas: uma em -

4,0cmeoutraem7,0cm

Considerando os principios da técnica cromato-
grafica e a andlise dos dados fornecidos, assinale
a alternativa CORRETA:

a) () Se o liquido alcangar um deslocamento
total de 15 cm no mesmo papel, a man-
cha do componente S; da amostra X es-
tard a 10,5cm da linha de inicio.

b) ( ) Adicionando a substancia S, a amostra
X, uma nova corrida de 10 cm revelara
quatro manchas distintas no papel.

c) () A substancia S; permaneceu mais pré-
xima da linha de inicio porque apresen-
tou a maior taxa de evaporacao durante
a ascensao do liquido.

d) ( ) A amostra X é uma substéncia pura cujo
valor de R é 1,1, resultando da soma dos
valores de S, e Sy

e) () Se o liquido subir até 20 cm, o valor R

do componente S, passara a ser 0,8.

Q.23 (3.00) - A hibridizacdo é o modelo que ex-
plica como os orbitais atémicos de um elemento
se rearranjam para permitir o compartilhamento
de elétrons e determinar a geometria espacial
das moléculas. Considere trés moléculas a se-
guir:

(SO4) O édtomo de enxofre realiza ligagoes
com o oxigénio e ndo possui pares de elétrons

isolados.

(H;0™) O dtomo de oxigénio realiza 3 liga-
¢Oes simples e possui 1 par de elétrons isolado.

(XeF,) O dtomo de xenonio realiza 4 ligagoes
simples e possui 2 pares de elétrons isolados.

Com base no modelo de repulsao dos pares
eletronicos e na teoria da hibridizacao, analise
as afirmativas:

I. No SO; O atomo de enxofre apresenta hi-
bridizacdo sp’e geometria trigonal plana

II. No H;0™ O 4tomo de oxigénio apresenta
hibridizacdo sp® e geometria piramidal.

III. No XeF,O atomo de xendnio apresenta
hibridizacdo sp3d? e geometria quadrada planar.
Estao CORRETAS:

a) () Apenaslell
b) ( ) Apenas I

c)( ) I IIelll

d) ( ) Apenas II e III.
e) () Apenas I e IIL

Q.24 (3.00) - Considere as seguintes afirmagoes
sobre os atomos X, Y e Z:

I- X e Z s@o is6topos; X e Y sdo isébaros; Y
e 7 sao is6tonos;

II- a soma dos ntimeros atémicos de X, Y e
Z éigual a 77;

III- a soma dos nimeros de néutrons de X,
Y e Z é igual a 92;

IV- o niimero de massa de X é 56.

A representagado correta do nuclideo Z cor-

responde a:
a) () 56Z26
b) () *Zys
) () "y
d) () *Zys
e) () "7y

Q.25 (3.00) - No modelo atomico de Bohr para
o atomo de hidrogénio (assumindo a massa do
nicleo infinitamente maior que a do elétron), a
energia En associada a uma camada eletronica
de nimero quantico principal n (n = 1, 2, 3,...)

é dada pela expressao abaixo.

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3345548.0
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2,18x10718J
- -

E,=

Um elétron no estado fundamental (n = 1)

de um atomo de hidrogénio absorve integral-

mente a energia de um tunico féton contendo

2,04375 x107'%J de energia ao interagir com a

radiagdo eletromagnética. Para qual nivel prin-

cipal de energia (ng,,) esse elétron foi promo-
vido?

a) () gy =6
b) () ngua =3
) () Dgpa =5
d) () ngpa =2
e) () D=4

Q.26 (5.00) - Uma colher de uma amostra de
sal comum pesa aproximadamente 0,5 g. Ela
contém 40% de sédio e 380 microgramas de iodo.
Supondo que a amostra contenha apenas ions de
sodio, iodeto e cloreto, Calcule o nimero de ions
cloreto presentes em uma colher dessa amostra.
Dado a constante de Avogadro N,= 6,02x10%3
fons/mol.

Q.27 (5.00) - A reagao de combustao completa
de 1 mol de glicose é representada pela equacéo

nao balanceada a seguir:

CH,20; (s) + 6 0, (9) > 6 CO, (9) + 6 H,0 ()

Dados a 25°C e 1 atm: AH® glicosey) = -
1273,3 kJ/mol; AH® COy,) = -393,5 kJ/mol;
AH°H,0(;, = -285,8 kJ/mol; volume molar de
gds ideal a 25°C e 1 atm = 24,5 L/mol. R =
0,0821 L - atm - mol™! - K™!

Com base nos dados fornecidos, calcule a va-
riacdo de entalpia de combustdo de 1 mol de
glicose em KJ e o volume em litros de CO, pro-
duzido nas condi¢oes padrao respectivamente:
Q.28 (5.00) - Um ourives especializado precisa
confeccionar uma liga metéalica de ouro de 18
quilates (composta por 75,0% em massa de ouro,
18,75% de prata e 6,25% de cobre). Para isso,

fundem-se:

e Ouro puro (24 quilates): densidade d,,
=19,30 g/cm?

e Prata pura: densidade d,, =10,50 g/cm?

e Cobre puro: densidade d,=8,96 g/cm?

Apés a fusdo e moldagem, o ouro 18 quilates
resultante é utilizado para fabricar um pingente
com formato de um cilindro reto macigo de raio
da base r =1,00 cm e altura h= 0,50 cm.

Considerando que néo ocorre contragdo ou
expansao volumétrica durante a fusdo da mis-
tura sélida (o volume final da liga é a soma exata
dos volumes dos componentes) e adotando m =
3,14, calcule a massa total desse pingente, em
gramas (g). O valor final deve apresentar duas
casas decimais.
Q.29 (5.00) - Um béquer de massa 50 g, con-
tendo 262 g de agua, é mantido em uma ba-
lanca. Uma esfera oca de latdao e uniforme com
volume total de 367 é inserida na dgua do bé-
quer. Observa-se que a esfera flutua na agua.
A balanca agora marca 400 g. A densidade do
latdo é de 8 g/cm? e a densidade do ar dentro da
esfera de latdo pode ser negligenciada. Calcule
a espessura do latdo usado para preparar a es-
fera aproximadamente em mm. Assuma o valor
de = 3,14 e o volume da esfera (4/371®). Dica:
Lembre-se de que uma esfera oca é formada por
duas esferas concéntricas: Uma esfera externa
de volume externo e raio externo e uma esfera
interna (a cavidade) de volume interno e raio
interno. Para o preenchimento da folha de res-
postas, multiplique o valor encontrado por 100
e considere apenas os digitos inteiros.
Q.30 (5.00) - A decomposigao térmica do car-
bonato de céalcio em éxido de célcio e didxido de
carbono é um processo fundamental na produ-

¢ao de cal industrial:

CaCO3(5) = CaO(s) + COz(g)

Considere os dados termodinidmicos padrao
das substancias envolvidas a 25°C (298,15 K)e 1

bar.

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3345548.0
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Substincia  AH{ (kJ'mol?) S° (J-moll'K™)

CaCOyy -12069 929
CaO -635,1 39,8
COsg) -393,5 213,7

Considerando que a variacdo de entalpia
(AH®) e a variagdo de entropia (AS°) perma-

necem praticamente constantes com o aumento

da temperatura. Calcule:

a) A variacdo da energia livre de Gibbs pa-
drao (AG®) (kJ/mol) da reagdo a 298,15K

b) A temperatura minima aproximada em
graus Celsius (°C) a partir da qual a decompo-
sicdo do CaCOy, se torna espontanea sob pres-
sao parcial de CO, igual a pressdo padrao (1
bar) (AG° < 0). Dado 1 atm= 1,013 bar.

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3345548.0
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Marque o gabarito preenchendo completamente a regidao de cada
alternativa.

a b ¢ d e
Q.1:
Q.2:
Q.3:
Q.4:
Q.5:
Q.6:
Q.7
Q.8:
Q.9:
Q.10:
Q.11:
Q.12:
Q.13:
Q.14:
Q.15:
Q.16:
Q.17:
Q.18:
Q.19:
Q.20:
Q.21:
Q.22:
Q.23:
Q.24:
Q.25: T SN A -
Q.26:  Discursiva
Q.27: Discursiva
Q.28: Discursiva
Q.29: Discursiva
Q.30: Discursiva

a b ¢ d e

Prova: 3345548.0

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3345548.0
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