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OLIMPIADA PERNAMBUCANA DE QUIMICA (OPEQ)
Coordenacdo da Olimpiada Pernambucana de Quimica

22 Fase: Olimpiada pernambucana de Quimica
Modalidade: E.M. 3°ANO - 2026

Q.1 (3.00) - 3,0 g de 4cido etanoico reagem com
1,84 g de etanol na presenca de um catalisador
acido para formar um éster. Considerando que
a reacdo ocorra até o consumo completo do rea-
gente limitante e a constante de Avogadro é 6,0x
10?3 mol™, assinale a afirmacido CORRETA.:
OBS: Consulte as massas atomicas na tabela pe-
riédica e faca a reagdo quimica para encontrar a

resposta.

a) () A quantidade de éster produzida é de
0,050 mol.

b) ( ) Formam-se 4,40 g de éster ao final do
processo.

c) () A reagdo produz 3,0x10%2 moléculas do
éster.

d) ( ) O &cido etanoico atua como o reagente
limitante do processo.

e) () O numero de 4tomos de carbono no éster
produzido é 9,6 x10%2.

Q.2 (3.00) - Um dos testes quimicos cléssi-
cos utilizados para diferenciar hidrocarbonetos
saturados de insaturados é o teste com &agua
de bromo (Br,/H,0) que possui originalmente
uma coloracdo castanho-alaranjada. Ao subme-
ter amostras de eteno e de etano separadamente
a esse teste no escuro e & temperatura ambiente,
a observacao correta para os produtos e o com-

portamento das reagoes é

a) () O eteno forma 1,2-dibromoetano com
descoloracao da solugdo e o etano forma
1,1-dibromoetano com descoloragdo da
solucao.

b) ( ) O eteno forma 1,1-dibromoetano sem
descoloracao da solugdo e o etano forma
1,2-dibromoetano sem descoloracao da
solucao.

c) () O eteno forma 1,2-dibromoetano com
descoloracao da solugdo e o etano nao
reage.

d) () O eteno nao reage e o etano forma 1,1,2,
2-tetrabromoetano com descoloracgao da
solucao.

e) () O eteno forma bromoetano com desco-
loracao da solucdo e o etano forma 1,2-
dibromoetano sem descoloracao da solu-

cao.

Q.3 (3.00) - Um hidrocarboneto continha 10,5
g de carbono para cada grama de hidrogénio.
Considerando que 1 L de vapor desse hidrocar-
boneto, a 127 °C e pressdo de 1 atm, pesava
2,8 g. Considerando o comportamento do va-
por como o de um gés ideal, assinale a alter-
nativa que indica CORRETAMENTE a f6r-
mula molecular desse hidrocarboneto: Dado R
= 0,082 atm.L/mol.K

a) () CgHg
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b) () C;Hg

c) () CgHyy
d) () CyuHyg
e) () CHy

Q.4 (3.00) - Uma amostra impura de cobre
comercial de 100,0 g precisa ser purificada por
eletro-refino. Para isso, ela foi montada como
anodo em uma célula eletrolitica contendo uma
solucao aquosa de CuSO4 acidificada. O catodo
é composto por uma lamina fina de cobre puro.
A amostra contém apenas Au e Ni como impu-
rezas metalicas. Sabe-se que:

O ouro nao se oxida e precipita no fundo da
célula.

O niquel oxida-se (Ni — Ni?* + 2¢7) no
anodo juntamente com o cobre, mas nao se de-
posita no catodo nas condi¢bes do processo.

A célula foi operada com uma corrente elé-
trica constante de 9,65A durante 5,0 h. Ao final
do processo, observou-se que:

1. O peso do catodo aumentou exatamente
em 50,8 g devido ao depésito exclusivo de cobre
puro (Cu?t + 2¢~ — Cu).

2. No anodo, foram recuperados exatamente
2,0 g de ouro puro.

(Dados:
96500C.mol 1)

Assinale a alternativa que indica correta-

constante de Faraday =

mente o % da massa de Ni presente na amostra

original impura:

a) () 2,93%
b) () 11,74%
) () 8,80%
d) () 587%
e) () 14,67%

Q.5 (3.00) - Uma estudante de Quimica adi-
cionou 150 g de fragmentos de marmore (cons-
tituido 100% de carbonato de célcio), a 1 kg
de solucédo de 4cido cloridrico contendo 10% em
massa de acido puro. Apds o término da efer-
vescéncia e a completa reacdo do acido, a mis-

tura foi filtrada e o residuo sélido foi seco e pe-

sado. Assinale a alternativa que apresenta a
massa aproximada de marmore que permaneceu,
ou seja que nao reagiu. Dados de massas atémi-
cas em g/mol: Ca = 40,1; C= 12,0; O = 16,0;
H=1,0; Cl = 35,5.

a)()50g
b) () 26¢
c)()13g
d () 137g
e)()Tg

Q.6 (3.00) - Na combustao industrial do carvao
com suprimento limitado de oxigénio, formam-se
COygye CO(y. Considere as equagdes termoqui-

micas a 25°C e 1 atm:

C Ok 02(9) - 002(9) = A Hq = - 394 kJ/mol

C Ok 1/2 02(9) — CO (9) A H, =-111 kJ/mol

Uma amostra de 100 kg de carvao impuro,
contendo 80% de carbono em massa e 20% de
impurezas inertes, foi queimada em um forno
com suprimento limitado de oxigénio. Verificou-
se que 60% do carbono na amostra é convertido
em CO, e 40% do carbono é convertido em CO.
A quantidade total de calor liberada nesse pro-
cesso de combustao é mais proxima de: Dada a

massa atomica C=12g/mol.

a) () -2,68 x 10° kJ
b) () -1,58 x 10° kJ
c) () -0,3x10%%J

d) () -2,12 x 105 kJ
e) () -1,87x10% kJ

Q.7 (3.00) - Dois sais, X e Y, sdo fortemente
aquecidos separadamente em tubos de ensaio
para estudar seu processo de decomposicao, e
as seguintes observagdes sdo feitas durante os
experimentos.

I- O sal X libera gases de natureza acida.

II-Um dos gases liberados pelo sal X auxilia
na combustao de uma vela.

ITI-Forma-se um residuo de cor amarela apds

a decomposicao completa do sal X.

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3346165.0
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IV- O sal Y decompode-se completamente,
produzindo gases.
V- O sal Y gera um gas que provoca riso.

Os sais X e Y sdo, respectivamente.

a Nitrato de chumbo e nitrato de amoénio

) (
b) () Carbonato de zinco e nitrato de prata
c) () Carbonato de amoénio e nitrato de bario
d) (

)

e) () Carbonato de amoénio e nitrato de s6dio

Todeto de potéssio e nitrato de sédio

)
)
)
)

Q.8 (3.00) -

complexa que apresenta em sua composicao pro-

O leite integral é uma mistura

teinas (especialmente a caseina), fons fosfato e
citratos. No laboratério foram realizados 3 ex-
perimentos com trés recipientes: X, Y e Z con-
tendo os seguintes sistemas a 25°C.

Recipiente X: 10 mL de agua destilada.

Recipiente Y: 5 mL de leite integral mistu-
rados com 5 mL de agua destilada.

Recipiente Z: 10 mL de leite integral

Inicialmente, ajustou-se o pH dos trés reci-
pientes para 6,5.

Em seguida adicionou-se, gota a gota, uma
solugdo aquosa de &dcido acético 0,10 mol/L a
cada recipiente até que o pH final atingisse 5,5.
Sejam P, Q e R os volumes de 4cido acético adi-
cionados aos recipientes X, Y e Z, respectiva-
mente. Assinale a alternativa que apresenta a

relacdo correta entre esses volumes:

a)( ) P<R=Q
b)()P=Q=R
c)()P<R<Q
d()Q=FP+R)/2,sendoP >R > Q

e)()P<Q<R
Q.9 (3.00) -

A,B em fase gasosa ocorre segundo a reagao glo-

A decomposicdo da substancia

bal representada por:

2A,Bpy =2 A, (o + B,y(g)

Estudos experimentais sugerem que essa re-
acao ocorre por meio de um mecanismo em
duas etapas elementares, no qual o atomo de
boro/espécie B atua como um intermedidrio de

reacdao instavel:

ky
Etapa 1(rapida, equilibrio): AQB(g)fAQ (g) + B(g)

Etapa 2 (lenta): A; B(g) + B(g) N As(g) + Ba(g)

Considerando a Etapa 2 como a etapa deter-
minante da velocidade da reacdo, a hipdétese do
pré-equilibrio rapido para a Etapa 1 e sabendo
que as leis de velocidade experimentais devem
ser expressas apenas em termos das concentra-
¢oes de reagentes e/ou produtos, assinale a al-
ternativa que apresenta corretamente a lei de
velocidade para essa reagdo e a sua respectiva
ordem global (onde k representa a constante de

velocidade global)

[A,B] [B]; Ordem global = 2

[A,B]?/ [A]; Ordem global = 1
[A,B]? [A,]; Ordem global = 3
[A,B]
[A;B]

o T o
S— N N N N

o,

2. Ordem global = 2
A,]?; Ordem global = -

AAA/_\,_\
~— — N ~— ~—

~_ -

e

Q.10 (3.00) - As propriedades coligativas das
solucoes podem ser estudadas por meio de expe-
rimentossimples, feitos em casa. Um estudante,
bucando investigar o efeito da adicao de sal de
cozinha (cloreto de sédio, NaCl) e agticar (saca-
rose, C19Hy,0,;) em agua, realizou os seguintes
experimentos:

1. Evaporacao de cada uma das solugdes em
copo aberto, comparando com um copo idéntico
contendo dgua pura, na mesma de temperatura
durante o mesmo intervalo de tempo.

II. Aquecimento de cada uma das solugoes
até a ebulicdo, medindo a temperatura com um
termometro, comparando com a temperatura de
ebulicao da agua pura.

Assumindo que o estudante preparou as duas
solugoes com a mesma quantidade em mol de
cada soluto e a mesma massa de agua, assinale
a alternativa cujo resultado experimental espe-

rado esta correto:

a) () A quantidade evaporada de dgua de am-

bas as solugoes serd a mesma.

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3346165.0
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b) ( ) A quantidade evaporada de dgua de am-
bas as solugoes serd maior que a de agua
puraevaporada.

c) () A ebulicdo de ambas as solugoes ocorrera
numa temperatura menor que a da agua
pura.

d) () A solucdo aquosa de sal apresentara tem-
peratura de ebulicdo mais alta e ird eva-
porarmenos que a solucao aquosa de acu-
car.

e) () A temperatura de ebuli¢do da solucao
aquosa de sal sera aproximadamente o
dobro datemperatura de ebulicdo da so-

lucao aquosa de actcar.

Q.11 (3.00) - O acido acético puro apresenta
ponto triplo a 16,6 °C e 1,3 kPa e ponto critico
a 57,9 atm e 320 °C. Seu ponto de fusdo a 2 atm
é 16,7 °C. Assinale a alternativa correta: Dado
1 atm = 101,325 kPa.

a) () Em pressoes suficientemente elevadas, a
temperatura de ebulicao do acido acético
pode chegar a 321 °C.

b) ( ) O &cido acético sublima em condigoes
ambientes (25 °C e 1 atm).

c) () O congelamento do acido acético ocorre
com contracao de volume.

d) ( ) A fase gasosa se liquefaz ao se aumen-
tar a pressao de 56,9 atm para 58,9 atm
atemperatura de 330 °C.

e) () O acido acético liquido evapora ao se di-
minuir a pressao de 6,0 kPa para 4,0 kPa

atemperatura constante de 16,6 °C.

Q.12 (3.00) - Assinale a alternativa que apre-
senta a sequéncia correta dos ions em ordem

crescente de seus raios iGnicos:
a) () Lit< Be**< O*< F-
b) 0%*< F < Lit< Be?t
c) Lit< Be?t< F- < O*
d) Be’t< Lit< F- < O%
e) () Be*'< F- < Lit < 0%
Q.13 (3.00) - A estudante Tatiane precisa de-

terminar a pressao osmética () de uma solu-

(
()
()
()
)

¢ao aquosa diluida a 0,9% (m/v) de um nao
eletrélito X a uma temperatura de 25 °C. Sa-
bendo que a massa molar do soluto X é de 60
g/mol e assumindo comportamento ideal. Dado
R = 0,082atm.L/mol.K. Assinale a alternativa
que apresenta o valor mais préximo da pressao

osmotica dessa solugao:

a) () 3,66 atm
b) ( ) 0,37 atm
c) () 1,63 atm
d) () 0,15 atm
e) () 2,44 atm

Q.14 (3.00) - Leia as afirmacoes abaixo:

I- A dissolugao da glicose em agua é um pro-
cesso exotérmico.

II- A mistura de éxido de célcio em dgua é
um processo endotérmico.

III- O derretimento do gelo em agua é um
processo endotérmico.

IV- A diluigdo do &cido sulfirrico em dgua é
um processo endotérmico.

V-A ebuli¢do da dgua é um processo exotér-
mico.

Qual(is) da(s) afirmacao(Ges) acima é(sdo)

verdadeira(s)?

) Apenas a III

) ApenasIeV

) Apenas IV eV

) Apenas I, ITe IV
) Apenas I, IITe V

Q.15 (3.00) -

a soma de todos os coeficientes estequiométricos

Complete a reacao e diga qual

da reagdo a seguir apos o balanceamento com os

menores numeros inteiros possiveis.

KMnO, + H,C,0, + H,SO, — K,SO, + X+Y +Z

a) ()
b) ()
c) ()21
d) ()
) ()

e

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3346165.0
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Q.16 (3.00) - Considere um elemento quimico
cujo atomo neutro no estado fundamental apre-
senta a seguinte distribuicao eletronica por ca-
madas: K=2,L=8 M=13e N =1.

Julgue as afirmagoes a seguir relativas a esse
elemento e as suas propriedades quanticas:

I. Trata-se do elemento cromio (Z = 24), cuja
configuracdo eletrénica no estado fundamental é
1s? 252 2p%3s? 3p° 3d® 4s!, constituindo um des-
vio a regra regular do Principio de Aufbau para
proporcionar maior estabilidade pelo semipreen-
chimento do subnivel 3d.

II. O 4tomo apresenta 7 subniveis eletronicos
ocupados, 15 orbitais contendo elétrons e um to-
tal de 6 elétrons desemparelhados em seu estado
fundamental.

III. O ntimero de elétrons que possui nimero
quantico secundario 1 = 1 (orbitais p) é igual a
12, enquanto o nimero de elétrons com 1 = 2
(orbitais d) é igual a 5.

IV. No subnivel 3d, exatamente 2 elétrons
apresentam o nimero quantico magnético ml =
0.

V. O nimero maximo de orbitais teorica-
mente possiveis no 4° nivel principal de energia
(n = 4) desse dtomo ¢é 16.

EstaioCORRETAS apenas as afirma-

¢oes:

a)( ) LIIelV
b) () IMelIV
¢) () LILIIeV.
d)()LILIVeV
e) () I IVeV.

Q.17 (3.00) - Em 1897, J.J. Thomson revolu-
cionou o nosso entendimento sobre o atomo ao
propor, através do estudo dos raios catédicos,
a existéncia de uma particula fundamental dos
atomos negativamente carregada: o elétron. So-
bre as primeiras evidéncias experimentais que
culminaram na descoberta do elétron, assinale a

alternativa correta.

a) () Os resultados obtidos por Thomson de-

monstraram que a matéria era consti-
tuida de esferas macicas, sendo o 4&tomo
essa unidade fundamental e indivisivel.

b) ( ) Experimentos com uma ampola subme-
tida a alta tensdo e baixa pressdao de-
monstraram que a natureza dos raios
catédicos independe da composi¢ao qui-
mica do gas que preenche o tubo.

c) () Os raios catédicos observados, ao sai-
rem do polo positivo (cadtodo) em direcao
ao polo negativo (4nodo), eram desvia-
dos por placas carregadas, sendo atrai-
dos por cargas negativas e repelidos por
cargas positivas.

d) () Os raios catédicos estudados por Thom-
son podem ser facilmente observados no
cotidiano, em condigoes de alta pressdo
e baixa tensao entre o catodo e o 4nodo.

e) () A descoberta do elétron ocorreu a par-
tir do experimento da ldmina de ouro,
no qual Thomson observou o desvio de
particulas alfa ao atravessarem uma fina

folha metalica.

Q.18 (3.00) - Considere as seguintes afirma-
goes:

I- O composto CH;CH,CHO pertence a fun-
¢ao dos alcoois

II- O composto CH;CONH, é uma amina
priméria

III'Em A&gua, a metilamina (CH3;NH,)
comporta-se como uma base

IV- O fenol (pKa = 10) é menos acido que o
acido benzoico (pKa ~ 4,2)

V-A propanona forma um espelho de prata
ao reagir com o reagente de Tollens.

Estao corretas as afirmacoes:

a)( )L IIeV.
b) () I IlelV.
¢) () IL I elV.
d) () MIelV,

e) () IILIIelV.

Q.19 (3.00) - O polénio é um elemento radioa-

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3346165.0
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tivo e embora seja encontrado naturalmente em
alguns minérios de uranio, atualmente é produ-
zido por irradiacdo com néutrons do 2*?Bi. Esse
processo gera o 2!Bi, de vida curta, que decai
para polonio mediante a emissdo de uma parti-
cula beta, segundo o esquema de reac¢des nucle-

ares a seguir:
209B1 + On =, 210B1 = ZIOPO 4 —lﬂ

O pol6énio-210 tem uma meia-vida de 138
dias e decai emitindo uma particula alfa. Consi-
derando o nimero atéomico do polonio e as Leis
de Soddy, Fajans e Russell (primeira lei da ra-
dioatividade para o decaimento alfa), assinale
a alternativa que indica CORRETAMENTE a
configuragdo eletronica do polénio-210 no estado
fundamental e o nuclideo gerado apds o seu de-

caimento alfa:

o

) [Xe]4f4 5d10,652,6p?; 210Phg,
) [Xe]dft,5d10,652,6p?; 2°Phyg,
) [Rn]5£1,6d'0 752 7Tp?; 2% Hgy,
)
) |

Qo T

) (
) (
) (
) ( Xe]5d!0 652,6pt; 214 Rngg

]
e) () [Xe]aft* 5d10,6s2,6p*; 2°6Phyg,

Q.20 (3.00) - A reagao de combustao completa

de 1 mol de glicose é representada pela equagao

CgH1205 () + 6 0, (9) > 6 CO, (g) + 6 H,0 (1)

Dados de entalpia de formacao:

AH® glicose) = -1273,3 kJ/mol; AH
COyg)= -393,5 kJ/mol; AH° H,O0q) = -285,8
kJ/mol; AH® HyOy) = -241,8 kJ/mol

Dado: volume molar de gés ideal a 25°C e 1
atm = 24,5 L/mol. R = 0,0821 L - atm - mol™!

K~1C

Com base nos dados fornecidos e nos con-
ceitos de termoquimica analise as afirmativas a
seguir:

I- A variacdo de entalpia padrio da reacio
AH° para a oxidacdo de 1 mol de glicose é de -
2802,5 kJ/mol caracterizando um processo alta-
mente exotérmico que libera 2802,5 kJ de ener-

gia.

II- Se a agua formada na combustao da gli-
cose estivesse no estado gasoso em vez de liquido,
a quantidade de calor liberada por mol de glicose
seria maior, totalizando 4075,8kJ.

III. O volume de ar atmosférico (medido a
25°C e 1 atm, contendo 20% de O, em volume),
necessario para oxidar completamente 10,0 g de
glicose é de aproximadamente 40,8 L

IV. O volume de gas didxido de carbono seco
(CO,) produzido pela combustao de 10 g de gli-
cose, medido na temperatura corporal de 37°C e
pressao de 1 atm é de aproximadamente 8,5 L.

V. Se um estudante desconsiderar a propor-
¢ao de 20% de O, no ar e calcular apenas o vo-
lume de O, puro necessario para oxidar 10 g de
glicose nas mesmas condigoes 25°C e latm, ele
encontrara um valor de 6,8 L.

Estdao CORRETAS apenas as afirmativas:

a)( )a)[IllelV.
b) () LIIeV.
c) () I, IIIelIV.
d()ILIVeV.
e)( ) I, IVeV.

Q.21 (3.00) - Considere as seguintes afirmagoes
sobre os atomos X, Y e Z:

I- X e Z sao is6topos; X e Y sdo isébaros; Y
e 7 sao is6tonos;

II- a soma dos ntimeros atémicos de X, Y e
Z é igual a 77;

III- a soma dos nimeros de néutrons de X,
Y e Z é igual a 92;

IV- o nimero de massa de X é 56.A repre-

sentacao correta do nuclideo Z corresponde a:

Q.22 (3.00) - A hibridizagao é o modelo que ex-
plica como os orbitais atéomicos de um elemento
se rearranjam para permitir o compartilhamento

de elétrons e determinar a geometria espacial

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3346165.0
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das moléculas. Considere trés moléculas a se-
guir:

(SO4) O édtomo de enxofre realiza ligagoes
com o oxigénio e ndo possui pares de elétrons
isolados.

(H;07) O dtomo de oxigénio realiza 3 liga-
¢oes simples e possui 1 par de elétrons isolado.

(XeF,) O dtomo de xenonio realiza 4 ligagoes
simples e possui 2 pares de elétrons isolados.

Com base no modelo de repulsao dos pares
eletronicos e na teoria da hibridizacao, analise
as afirmativas:

I. No SO5 O atomo de enxofre apresenta hi-
bridizacdo sp?e geometria trigonal plana

II. No H;0" O 4dtomo de oxigénio apresenta
hibridizacdo sp® e geometria piramidal.

II1. No XeF,O atomo de xendnio apresenta
hibridizacdo sp3d? e geometria quadrada planar.
Estao CORRETAS:

a) () Apenaslell
b) ( ) Apenas I

c)( ) L IIelll

d) ( ) Apenas II e III.
) ()

e Apenas I e III.

Q.23 (3.00) - Em um laboratério a 25°C,
prepararam-se trés sistemas aquosos utilizando
agua destilada recém-desgaseificada (pH = 7,0),

Frasco X: Solugdo aquosa de cloreto de sédio,
hermeticamente vedado com tampa rosquedavel.
Frasco Y: Solucao aquosa de cloreto de sédio,
mantido aberto e coberto apenas por um lenco
de papel permeéavel a gases.

Frasco Z: Mistura de 250 mL de solucédo de
acido nitroso 0,2 mol/L com 250 mL de solugao
aquosa de amonia 0,20 mol/L, hermeticamente
vedado com tampa rosquedvel.

Apés 12 horas mantidos sobre a bancada
a 25°C, mediu-se o pH de cada frasco, utili-
zando um pHmetro calibrado. Dados a 25°C:
pKa(HNO,) = 3,30; pKb(NH;3) = 4,75; Kw =
1,0x101

Analise as afirmativas a seguir sobre o que
ocorre em cada frasco:

I- No Frasco X, o pH final permanece igual
a 7,0, pois o sal NaCl nao sofre hidrélise

II- No Frasco Y, observa-se uma diminuicao
do pH (<7) devido a dissolugao e ionizagado do
CO, atmosférico no meio.

III- No Frasco Z, a solugao resultante da rea-
¢ao de neutralizagao apresenta cardter dcido (pH
< 7,0).

IV- O Frasco Z comporta-se como uma so-
lugdo tampao perfeita, mantendo o seu pH ri-
gorosamente inalterado mesmo apos a adi¢ao de
pequenas quantidades de acidos fortes.

Estao CORRETAS apenas as afirmativas:

a)( )Ilell
b) () I Ilell
c)( ) IlelV
d) () MlelV
e) () [ IlIelV

Q.24 (3.00) - No modelo atémico de Bohr para
o dtomo de hidrogénio (assumindo a massa do
nicleo infinitamente maior que a do elétron), a
energia En associada a uma camada eletronica
de ntimero quéntico principal n (n = 1, 2, 3,...)

é dada pela expressao abaixo.

2,18 x 10718 J
_ .

E,=

Um elétron no estado fundamental (n = 1)

de um atomo de hidrogénio absorve integral-

mente a energia de um tnico féton contendo

2,04375 x10'%J de energia ao interagir com a

radiagdo eletromagnética. Para qual nivel prin-

cipal de energia (ng,,) esse elétron foi promo-
vido?

a) () ngpa =6
b) () Dpya =3
) () Dy =5
d) () e =2
e) () ngu=4

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3346165.0
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Q.25 (3.00) - A cafeina (1,3,7-trimetilxantina}
é um alcaloide muito presente no café e no cha.

Abaixo esta representada a sua estrutura plana.

O CH,
HBC\ [\i
N
A M
0”7 "N N
CHj,

Sobre a relagdo entre a estrutura molecular
da cafeina, a presenca de carbonos quirais (assi-
métricos) e a atividade Optica, assinale a alter-
nativa CORRETA:

a) () A cafeina possui 2 carbonos quirais e,
por isso, desvia o plano da luz polari-
zada.

b) ( ) A cafeina nao possui carbonos quirais em
sua estrutura, sendo uma molécula aqui-
ral e opticamente inativa.

c) () A cafeina é uma mistura racémica for-
mada por um par de enantidmeros em
proporgoes iguais.

d) ( ) A cafelna é um composto meso optica-
mente inativo por possuir compensagao
intramolecular.

e) () A cafeina é opticamente ativa devido a

presenca do anel purinico fundido.

Q.26 (5.00) - Para uma andlise quantitativa,
forneceu-se aos alunos uma amostra de 3 g de
uma mistura de Na,CO,, NaHCO4 e NaCl. Os
estudantes realizaram dois procedimentos expe-
rimentais independentes:

Decomposicado Térmica: Sob aquecimento
moderado de uma amostra de 3,0g, na qual ape-
nas o bicarbonato de sédio sofre decomposicgao,
verificou-se a liberagao de 56 mL de CO,,) me-
didos nas Condigbes Normais de Temperatura e
Pressao (CNTP).

Neutralizacio Acida: Outra porcio de 3,0 g
da mesma mistura original foi tratada com so-
lucdo aquosa de HCI 1,0mol/L, requerendo exa-

tamente 30,5 mL para a neutralizacdo completa

dos sais de carater basico. As equagbes quimi-
cas balanceadas envolvidas nesses processos sao

apresentadas a seguir:

2 NaHCO3(s) — NayCOs(s) + CO2(g) + H20(g)
NaHCOs(s) + HCl(ag) — NaCl(aq) + H20(l) + CO2(g)

NaoCO4(s) + 2 HCl(ag) — 2 NaCl(ag) + H20(1) + COa(g)

Dado as Massas molares g/mol: Na,CO3;=
106,0; NaHCO;= 84,0; NaCl= 58,5, volume mo-
lar nas CNTP= 22,4L/mol. Calcule a porcenta-
gem em massa de NaCl na mistura original.
Q.27 (5.00) - Em um reator rigido mantido a
500 K, 0 NyO 4 decompde-se produzindo NOy,
segundo o equilibrio:

N3Oy(g) = ZNOy)

Inicialmente, introduziu-se apenas N,Oy,
no reator. Ao atingir o equilibrio quimico &
temperatura constante de 500 K, a pressao total
no interior do reator foi medida em 25,0 atm, e
determinou-se que a fragao molar do gés NOy,
na mistura era igual a 0,80.Com base nesses da-
dos, calcule a constante de equilibrio em termos
de concentracoes (Kc) para essa reagdo. Dado
R = 0,082atm.L/mol.K
Q.28 (5.00) - O composto X é um hidrocarbo-
neto pertencente a série dos alcenos com massa
molecular igual a 28 g/mol. Um volume de 200
cm? do gas X é submetido a combustao completa
utilizando uma quantidade estequiométrica de
ar atmosférico (composto por 20% de O, e 80%
de N,) para formar diéxido de carbono e vapor
de agua. Considerando que a reagao e todas as
medicOes volumétricas foram realizadas a pres-
sdo constante e a temperatura de 100°C. Calcule
os volume de CO,em cm?® Dado férmula geral
dos alcenos C Hy,

Q.29 (5.00) - A decomposi¢ao térmica do car-
bonato de céalcio em éxido de célcio e didxido de
carbono é um processo fundamental na produ-

¢ao de cal industrial:

CaCOj(5) = CaO(s) + COz(g)

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3346165.0
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Considere os dados termodindmicos padrao
das substancias envolvidas a 25°C (298,15 K)e 1

bar.

Substincia  AHf (kJ'mol?) S° (J-mol!'K™)
CaCOy ~1206,9 029
CaOg ~635,1 39,8

COxg) ~393,5 213,7

Considerando que a variacdo de entalpia
(AH®) e a variagdo de entropia (AS°) perma-
necem praticamente constantes com o aumento
da temperatura. Calcule:

a) A variacdo da energia livre de Gibbs pa-
drao (AG®) (kJ/mol) da reacao a 298,15K

b) A temperatura minima aproximada em
graus Celsius (°C) a partir da qual a decompo-
sigao do CaCOy, se torna espontanea sob pres-
sao parcial de CO, igual a pressdo padrao (1
bar) (AG® < 0). Dado 1 atm= 1,013 bar.
Q.30 (5.00) - O estudante Felipe realizou uma
titulagdo empregando o acido sulfirico H,SO,
e o titulante KOH. Para isso, preparou as se-

guintes solugdes: dissolveu 19,6 g de acido em

1 dm? de agua e 5,6 g de KOH em 1 dm? de
agua. Para iniciar a andlise ele retirou uma ali-
quota de X cm? da solucdo 4cida e adicionou-se
gradualmente a solugdo de KOH e registrou-se a
variagao de temperatura apos cada adicao, apre-

sentada na tabela a seguir:

Obs. |Vol. de KOH adicionado (mL)| Temperatura (°C)
1 20 27,0
2 30 27,4
3 40 27,6
4 50 27,8
5 60 27,5
6 70 27,1
7 80 26,8

Com base nas observagbes do experimento
e considerando que a reacdo de neutralizacdo
ocorre com liberacdo de ambos os prétons io-

3 VO-

nizaveis do acido, Calcule o volume em cm
lume da aliquota de acido sulfarico utilizado na
titulacdo: Considere que a adicdo dos sélidos
nao altera o volume final de cada solucao. Dada
as massas molares em g/mol de H,SO,= 98;

KOH=56 e a densidade da dgua 1 g/mL ou 1
g/cm? .

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3346165.0
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Marque o gabarito preenchendo completamente a regidao de cada
alternativa.

a b ¢ d e
Q.1:
Q.2:
Q.3:
Q.4:
Q.5:
Q.6:
Q.7
Q.8:
Q.9:
Q.10:
Q.11:
Q.12:
Q.13:
Q.14:
Q.15:
Q.16:
Q.17:
Q.18:
Q.19:
Q.20:
Q.21:
Q.22:
Q.23:
Q.24:
Q.25: T SN A -
Q.26:  Discursiva
Q.27: Discursiva
Q.28: Discursiva
Q.29: Discursiva
Q.30: Discursiva

a b ¢ d e

Prova: 3346165.0

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3346165.0
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