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Q.1 (3.00) - Em 1897, J.J. Thomson descobriu
ao estudar os raios catédicos, a existéncia de
uma particula negativamente carregada: o elé-
tron. Sobre as primeiras evidéncias dessa desco-

berta, assinale a alternativa correta.

a) () Os resultados obtidos por Thomson de-
monstraram que a matéria era consti-
tuida de esferas macicas, sendo o atomo
essa unidade fundamental e indivisivel.

b) () Os raios catédicos estudados por Thom-
son podem ser facilmente observados no
cotidiano, em condigoes de alta pressao
e baixa tensao entre o catodo e o 4nodo.

c) () Os raios catddicos observados, ao sai-
rem do polo positivo (cadtodo) em dire¢ao
ao polo negativo (dnodo), eram desvia-
dos por placas carregadas, sendo atrai-
dos por cargas negativas e repelidos por
cargas positivas.

d) ( ) Experimentos com uma ampola subme-
tida a alta tensdo e baixa pressdo de-
monstraram que a natureza dos raios
catddicos independe da composicao qui-
mica do gas que preenche o tubo.

e) () A descoberta do elétron ocorreu a par-
tir do experimento da ldmina de ouro,
no qual Thomson observou o desvio de

particulas alfa ao atravessarem uma fina

folha metalica.

Q.2 (3.00) - O 4cido acético puro apresenta
ponto triplo a 16,6 °C e 1,3 kPa e ponto critico
a 57,9 atm e 320 °C. Seu ponto de fusdo a 2 atm

é 16,7 °C. Assinale a alternativa correta:

a) () Em pressoes suficientemente elevadas, a
temperatura de ebulicao do acido acético
pode chegar a 321 °C.

b) ( ) O congelamento do 4cido acético ocorre
com contracao de volume.

c) () O acido acético sublima em condi¢oes
ambientes (25 °C e 1 atm).

d) () A fase gasosa se liquefaz ao se aumentar
a pressao de 56,9 atm para 58,9 atm a
temperatura de 330 °C.

e) () O acido acético liquido evapora ao se di-
minuir a pressao de 6,0 kPa para 4,0 kPa

a temperatura constante de 16,6 °C.

Q.3 (3.00) - No laboratério de ciéncias, o pro-
fessor apresentou dois materiais: uma barra de
prata metélica e o cloreto de sédio fundido (der-
retido). Ele destacou que, ao aquecer os mate-
riais, a condutividade elétrica da prata diminui,
enquanto a do cloreto de sédio fundido aumenta.

Assinale a alternativa que explica correta-

mente esse comportamento.

a) () O calor especifico da prata é maior que

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3344483.0
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o do cloreto de sédio fundido.

b) ( ) O aquecimento cria novos elétrons livres
na prata e destréi os ions do sal derretido

c) () Na prata, o calor dificulta a passagem
dos elétrons; no sal fundido, o calor faci-
lita o movimento dos fons.

d) ( ) A velocidade média das particulas com
carga diminui em ambos os materiais
com o aquecimento.

e) () A densidade de particulas carregadas na
prata torna-se menor do que no cloreto

de sédio..

Q.4 (3.00) - Dois sais, X e Y, foram submetidos
separadamente ao aquecimento em tubos de en-
saio para o estudo de suas reagoes de decompo-
sicdo. Durante os experimentos, registraram-se
as seguintes observacoes:

O sal X libera um gas avermelhado de cara-
ter acido e oxigénio, que alimenta a chama de
uma vela e deixa como residuo sélido um 6xido
de cor amarela.

O sal Y decompode-se completamente sem
deixar residuo sélido no tubo e um dos gases
produzidos é conhecido como gas hilariante (gas
do riso).

Os sais X e Y sao, respectivamente:

a) () Nitrato de chumbo(II) e nitrato de amé-
nio

Carbonato de zinco e nitrato de prata
Carbonato de amonio e nitrato de bario
Todeto de potéssio e nitrato de sédio

Carbonato de amodnio e nitrato de sdédio

Q.5 (3.00) - Existem transformagoes fisicas e
quimicas que absorvem calor do meio (processos
endotérmicos) e outras que liberam calor para o
meio (processos exotérmicos).

Analise as afirmacgoes a seguir:

1. A dissolucao da glicose em dgua é um pro-
cesso exotérmico

II. A reacao do éxido de célcio com a agua é

um processo endotérmico

III. A fusdo do gelo é um processo endotér-
mico.

IV. A dilui¢do do 4cido sulftrico em dgua é
um processo endotérmico

V. A ebulicdo da 4gua é um processo exotér-
mico.

Qual(is) da(s) afirmacao(bes) acima é(sdo)
VERDADEIRA(S)?

a) () Apenas I, IITe V
b) () Apenas III

c)( ) ApenasIVeV
d) () Apenas I, [T e IV

e) () ApenasI eV

Q.6 (3.00) - A cromatografia em papel é uma
técnica de separacdo usada para separar e iden-
tificar os componentes de uma mistura, na qual
a migracdo das substancias depende da intera-
¢ao com o papel de filtro e com o liquido. No
procedimento, uma microgota da amostra é apli-
cada na linha de inicio de uma tira de papel,
cuja extremidade é imersa em um liquido ade-
quado, que ao subir por capilaridade, arrasta
os componentes da amostra a diferentes distan-
cias. Para comparar o comportamento das subs-
tancias, calcula-se a Razao de deslocamento (R),
definida como a proporg¢ao entre o deslocamento
da substéancia e o deslocamento total do liquido:
R = (distancia que o componente foi deslocado)
/ (distancia que o liquido foi deslocado).

Em um ensaio de laboratério, o estudante
observou que o liquido foi deslocado 10cm a par-
tir da linha de inicio. Um estudante analisou
quatro substancias puras de referéncia (S;,55,55
e S,) e uma amostra X. Os dados obtidos foram

organizados na tabela a seguir:

Substéancia / Amostra = Distancia que foi deslocada (cm) Razéo de Deslocamento (R)

Substancia Sy 2,0 0,20
Substéancia S, 4,0 0,40
Substancia S 7,0 0,70

Substéancia S, 9,0 0,90

Revelou duas manchas: uma em
Amostra X _—

4,0 cm e outraem 7,0 cm

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3344483.0
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Considerando os principios da técnica cromato-
grafica e a andlise dos dados fornecidos, assinale
a alternativa CORRETA:

a) () A amostra X é uma substancia pura cujo
valor de R é 1,1, resultando da soma dos
valores de S, e Sy

b) ( ) Adicionando a substéncia S, a amostra
X, uma nova corrida de 10 cm revelara
quatro manchas distintas no papel.

c) () A substancia S; permaneceu mais pré-
xima da linha de inicio porque apresen-
tou a maior taxa de evaporagao durante
a ascensao do liquido.

d) () Se o liquido alcangar um deslocamento
total de 15 cm no mesmo papel, a man-
cha do componente S; da amostra X es-
tard a 10,5cm da linha de inicio.

e) () Se o liquido subir até 20 cm, o valor R

do componente S, passara a ser 0,8.

Q.7 (3.00) - Uma amostra de 100,0 g de NaCl
apresenta uma temperatura inicial de 0 °C. Um
quimico mede a temperatura da amostra & me-
dida que ela é aquecida sob pressao constante de
1 atm. O calor é fornecido a uma taxa constante
e o comportamento da temperatura da amostra

em funcao do tempo é representado no grafico a

seguir:
CURVA DE AQUECIMENTO DO CLORETO DE SODIO
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Analise as afirmativas a seguir sobre o pro-
cesso de aquecimento do NaCl

I- A 801°C (ponto B), inicia-se o processo de
fusdo, mas a amostra sé se encontra 100% no es-
tado liquido a partir do ponto C, permanecendo

na fase liquida ao longo do segmento CD.

II. No segmento BC, devido ao fornecimento
continuo de energia térmica, ocorre um aumento
progressivo da energia cinética média das parti-
culas, o que justifica a transicao do estado sélido
para o liquido a 801°C

III. A amostra de NaCl ndo conduz corrente
elétrica no segmento AB, porém passa a condu-
zir no segmento CD, devido a livre movimenta-
¢ao dos fons fons Na™ e Cl'no estado fundido

IV. No segmentoCD, a elevagdo da tempe-
ratura de 801°C a 1465°C ocorre porque a ener-
gia absorvida é gasta exclusivamente no rom-
pimento definitivo das liga¢Ges i6nicas entre o
sodio e o cloro

V. Durante a transformagdo representada
pelo segmento DE, coexistem em equilibrio as
fases sélida e gasosa do cloreto de sédio.

Estdo CORRETAS apenas as afirmativas:

a) () ILellL
b) () IelV.
¢) ()1, Ilelll
d) () I IVeV.
e) () I, IelV.

Q.8 (3.00) - Um estudante da OPEQ realizou
uma sintese em dois experimentos independen-
tes de caracterizagdo elementar: Experimento 1:
Uma amostra contendo 3,29 g de um elemento
metalico M foi totalmente oxidada ao ar, pro-
duzindo 4,58 g de um o6xido puro com férmula
empirica M350,

Experimento 2: A andlise de uma amostra
pura de um fluoreto de gas nobre de férmula
molecular XeF revelou que a porcentagem em
massa de flior no composto é igual a 36,7%.

Com base nesses dados experimentais, as-
sinale a alternativa que identifica corretamente
a férmula do éxido formado no Experimento 1
(substituindo M pelo seu simbolo quimico real) e
a formula molecular do fluoreto no Experimento
2, respectivamente. Dados de massas atomicas
em g/mol: 0=16,0; F=19,0; Mn = 54,9; Fe=
55,8; Xe = 131,3, Cr= 52, Co= 58,9

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3344483.0
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a) () Fe;O, e XeF,
b) ( ) Mn;O,e XeF,
c) () Cr;0, e XeF,
d) () Co30, e XeFg
e) () FesO, e XeF,

Q.9 (3.00) -

vado utilizado em aulas praticas. Para econo-

O KI é um sal de custo ele-

mizar reagente em uma bancada de laboraté-
rio com 36 alunos, o professor organizou os trés
testes a seguir, que devem ser realizados por
cada aluno individualmente: Teste I (Medigao
de pH): Dissolvem-se 0,5 g de KI em 5 mL de
agua destilada. Com um conta-gotas, retira-se
apenas 1 mL dessa solucao para medir o pH com
a tira de papel indicador. O restante da solugao
4 mL deve ser guardado no béquer para o teste
seguinte. Teste II (Precipitagdo): Adiciona-se
nitrato de chumbo(II) diretamente & solucao de
4 mL que sobrou do Teste I, observando a forma-
¢ao de um precipitado amarelo. Teste III (Efeito
Térmico): Para observar se a dissolugao absorve
ou libera calor, cada aluno deve preparar uma
nova mistura dissolvendo mais 0,5 g KI sélido
em um tubo de ensaio com 5,0 mL de 4gua des-
tilada. Antes de iniciar a aula, o monitor do la-
boratério separou um frasco contendo 50,0g de
KI sélido. Com base nos procedimentos descri-
tos, a quantidade de KI sélido que sobrara no
frasco do monitor apés todos os 36 alunos reali-

zarem os trés testes sera de:

a)( )0g (o frasco ficard vazio)
b) ()5

c) () 32 g

d)()ldg

e)()36g

Q.10 (3.00) - Quando o iodato de potassio s6-
lido é aquecido intensamente em um tubo de en-
saio seco, ocorre sua decomposi¢ao térmica com
liberacao de um gés que reaviva a chama de uma
vela. Apods o término da reagdo e resfriamento
do tubo, o que resta no fundo do tubo de ensaio

e qual é o gas liberado, respectivamente?

a) () Oxido de potéssio e gas iodo

b) () Hipoiodito de potassio e gas oxigénio

c) () Oxido de potéssio e gés ozdnio

d) ()
) ()

e

Potéssio metdlico e gas iodo

Todeto de potassio e gas oxigénio

Q.11 (3.00)

OPEQ recebe uma amostra sélida heterogénea

- Uma equipe de estudantes da

contendo quatro substancias finamente pulveri-
zadas e misturadas:

1. Carbonato de Célcio — insolivel em agua,
solivel em acidos reagindo com efervescéncia.

2. Cloreto de S6dio — muito soltvel em dgua
a qualquer temperatura.

3. Nitrato de Potassio — extremamente soli-
vel em dgua quente (100°C), mas pouco soltivel
em agua muito fria (0°C).

4. Diéxido de Silicio (areia fina) — completa-
mente insolivel em agua, alcool e acidos dilui-
dos.

Para analisar os componentes dessa mistura,
os alunos executaram o fluxograma experimen-
tal a seguir:

Mistura Sélida (CaCO3, NaCl, KNOs, SiO3)

[Etapa 1]: Adicionar dgua a 100 °C e filtrar a quente
Residuo Insoltvel (R1)
Filtrado Aquoso (F1)

[Etapa 2]: Esfriar o Filtrado (F1) até 0 °C e filtrar a frio

I: Precipitado Puro (Sélido X)

Solucao Remanescente (S1)

[Etapa 3]: Tratar o Residuo (R1) com HCl (aq) diluido em excesso e filtrar

|: Residuo Inalterado (Sélido Y)
Solugdo Resultante (S2)

Com base nas propriedades fisico-quimicas
descritas e nas etapas do fluxograma, assinale
a alternativa que identifica CORRETAMENTE
0s compostos obtidos como Soélido X, Sélido Y
e o principal soluto presente na Solucdo Resul-

tante (S,), respectivamente:

a) () NaCl, CaCO; e KNO,
b) ( ) KNO4, CaCO4 e SiO,
c) () NaCl, SiO, e CaCl,
d) ( ) CaCO,, SiO, e KNO;4
e) () KNOs; SiO4e CaCl,

Q.12 (3.00) - Para verificar o comportamento

quimico de diferentes metais, um estudante da

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3344483.0
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OPEQ montou quatro sistemas em laboratorio
a mesma temperatura e concentracao, conforme
ilustrado a seguir:

.~ Ferro (Fe) /.Ml.ll‘ﬂll’llo {Al) ﬂ |~ Magnésio (Mg) ﬂ, Cobre (Cu)

Solugéo de Solugdo de Solugio de Solugdo de
nitrato de zinco| 'I nitrato de potissio nitrato de cobre u nitrato de chumba

Zn(NO3), KNO; Cu(N03)1 Pb(NO3);
Para a analise dos sistemas, ele con-
sultou a ordem decrescente de tendén-
cia de sofrer reducdo dos ions metalicos:
Cu?t>Pb%t >Fe?t >7Zn?t > AP+ >Mg?t >K+.

Considerando os 4 sistemas, o estudante ob-
servard uma reac¢do espontdnea com alteragao

visivel na barra e na solu¢ao apenas no(s) reci-

piente(s):
a)( )IlelV
b) ()1
c)()1II

d) () II

e) () IV

Q.13 (3.00) - Considere um elemento quimico
cujo atomo neutro no estado fundamental apre-
senta a seguinte distribuicao eletrénica por ca-
madas: K=2 L =8 M =13 e N = 1.Julgue
as afirmagoes a seguir relativas a esse elemento
e as suas propriedades quénticas:

I. Trata-se do elemento cromio (Z = 24), cuja
configuracdo eletrénica no estado fundamental é
1s? 252 2pb 3s? 3p° 3d°4s!, constituindo um des-
vio a regra regular do Principio de Aufbau para
proporcionar maior estabilidade pelo semipreen-
chimento do subnivel 3d.

II. O 4tomo apresenta 7 subniveis eletronicos
ocupados, 15 orbitais contendo elétrons e um to-
tal de 6 elétrons desemparelhados em seu estado
fundamental.

III. O ntimero de elétrons que possui nimero
quantico secundario 1 = 1 (orbitais p) é igual a
12, enquanto o nimero de elétrons com 1 = 2

(orbitais d) é igual a 5.

IV. No subnivel 3d, exatamente 2 elétrons
apresentam o nimero quantico magnético ml =
0.

V. O nimero méaximo de orbitais teorica-
mente possiveis no 4° nivel principal de energia
(n = 4) desse atomo ¢é 16.

Estdo CORRETAS apenas as afirmagdes:

a) () LIelV
b) () IIelV.
¢)( ) LILIeV.
d()LILIVeV.
e) () II,IVeV.

Q.14 (3.00) - Uma reagiao de desproporciona-
mento envolve a oxidagdo e a reducao simulta-
neas da mesma espécie na reacao. Qual das se-
guintes reacdes NAO é uma reacio de despro-

porcionamento?

a) () 2NO,+ H,0 — HNO, + HNO,

b) () 3S + 2H,0 — SO,+ 2H,S

¢) () NH,NO, — N,O + 2H,0

d) () 3Cl, + 60H —5CI + ClO," + 3H,0
e) () 2H,02 — 2H,0 + O,

Q.15 (3.00) -

a soma de todos os coeficientes estequiométricos

Complete a reacao e diga qual

da reacao a seguir apds o balanceamento com os

menores nimeros inteiros possiveis.

KMnO, + H,C,0, + H,SO, — K,SO, + X+Y + Z

a
b

) ()3
)()30
c) ()2
) ()2
) ()2

d

e

Q.16 (3.00) -

em um recipiente fechado, investigou-se a rea-

Em um experimento realizado

¢ado entre magnésio metdlico e gas oxigénio para
a formacao de 6xido de magnésio. Em um en-
saio prévio, observou-se que 12 g de magnésio
reagem completamente com 8 g de gas oxigé-

nio, produzindo 20 g de 6xido de magnésio. Em

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3344483.0
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um segundo ensaio, colocou-se no mesmo reci-
piente fechado uma mistura contendo 18 g de
magnésio e 16 g de gas oxigénio. Apéds o tér-
mino da reagdo, determine: A massa de 6xido
de magnésio produzida e a massa total de ma-
téria presente no interior do recipiente ao final
do experimento. Com base nas Leis Ponderais
de Lavoisier e Proust, esses valores sdo, respec-

tivamente:

a) () 30 g de 6xido de magnésio e 30 g de ma-
téria total

b) () 34 g de éxido de magnésio e 34 g de ma-
téria total

c) () 30 g de éxido de magnésio e 34 g de ma-
téria total

d) () 40 g de éxido de magnésio e 34 g de ma-
téria total

e) () 30 g de de éxido de magnésio e 26 g de

matéria total

Q.17 (3.00) -

tar constituida predominantemente pelo mine-

O caulim é um rocha sedimen-

ral caulinita, amplamente empregado na indts-
tria cerdmica e de papel. Em um processo de
controle de qualidade, uma amostra de caulim
bruto passou por um processo térmico de desi-
dratagao (secagem parcial). Ao analisar a amos-
tra parcialmente desidratada, os quimicos cons-
tataram que ela continha 60% de silica (SiO,)
e 8% de dgua em sua composi¢ao méssica. Sa-
bendo que a amostra original possuia 15% de
agua e que a silica é um 6xido termicamente es-
tavel que nao evapora e nao sofre decomposicao
durante o aquecimento, determine a porcenta-
gem aproximada de silica presente na amostra

original de caulim bruto.

a) () 60%

b) () 47,8%

c) () 51L,7%

d) () 55,4%

e) () 53,0%

Q.18 (3.00) - Na crosta terrestre, o urdnio

ocorre naturalmente como uma mistura que

contém principalmente dois isétopos: Uranio-
235 (massa isotopica 235,04 u.m.a) e o mais
abundante que é o Urénio-238 (massa isot6pica
238,05 u.m.a). Sabendo que a massa atoémica do
uranio (238,03 u.m.a) corresponde & média pon-
derada das massas dos seus isétopos naturais,
o numero de néutrons no nicleo do Urdnio-235
e a sua abundancia percentual aproximada na

natureza sao, respectivamente:

a) () 143 néutrons e 0,67%
b) ( ) 143 néutrons e 0,28%
c¢) () 146 néutrons e 0,85%
d) () 143 néutrons e 99,33%
e) () 143 néutrons e 1,34%

Q.19 (3.00) - Sais inorganicos possuem diver-
sas aplicagOes analiticas e industriais. Assinale
a alternativa correta que apresenta, respectiva-
mente, as férmulas quimicas dos sais: tiossulfato
de sédio, hipofosfito de calcio e sulfato duplo de

amonio e ferro(II) hexahidratado.

a) (
b) (
c) (
d) (
e) (

Q.20 (3.00) - Assinale a alternativa que apre-

)
senta a sequéncia correta dos ions em ordem

crescente de seus raios idnicos:

Be?T< Lit< F- < O*
Lit< Be?*< O < F-

a) ()
)
) O < F < Lit< Be?*t
)
)

b
c

) (
) (
) (
d) () Lit< Be?** < F- < O%
Be’< F- < Lit < O%

e) (
Q.21 (3.00) - No modelo atémico de Bohr para

o 4dtomo de hidrogénio (assumindo a massa do
nucleo infinitamente maior que a do elétron), a
energia En associada a uma camada eletronica
de niimero quantico principal n (n = 1, 2, 3,...)
é dada pela expressao abaixo.

2,18 x 10718 J

E,=-
n nz

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3344483.0
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Um elétron no estado fundamental (n = 1)
de um atomo de hidrogénio absorve integral-
mente a energia de um unico foton contendo
2,04375 x10 %] de energia ao interagir com a
radiacdo eletromagnética. Para qual nivel prin-
cipal de energia (ng,,) esse elétron foi promo-
vido?

a) () Dgye =6
b) () Dya =3
) () D =5
d) () e =2
e) () Ngpu=4

Q.22 (3.00) - Durante o preparo de uma solu-
¢ao diluida de acido sulfirico concentrado, uma
estagidria seguiu o procedimento adicionando
o acido lentamente sobre a agua, sob agitacdo
constante. A respeito desse procedimento, ana-
lise as afirmativas:

I. Adicionar o acido sobre a 4gua, e nao o
inverso, evita que o calor liberado na diluicao se
concentre em um pequeno volume de liquido, o
que poderia causar fervura stbita e projecao de
respingos.

II. A agitacdo constante durante a adi¢do
tem como unica funcdo homogeneizar a cor da
solucao, nao influenciando a seguranca do pro-
cedimento.

III. Se a 4gua fosse adicionada sobre o 4cido
concentrado, o risco de projecdo de goticu-
las corrosivas seria maior, devido a liberacdo
abrupta e localizada de calor.

IV. Esse cuidado é exigido apenas para o
acido sulftrico, ndo se aplicando a outros &ci-
dos concentrados, como o acido cloridrico.

Estao corretas apenas:

a)( ) Tell
b) () LellL
c)( ) IlelV
d) () LIelV.
e) () IL IIelV.

Q.23 (3.00) - Considere quatro espécies quimi-

cas informadas a seguir:

X:Forma o cation X que possui 18 elétrons,
sendo is6topo do oK

Y: Forma o dnion Y%, que é isoeletronico do
fon X

Z: Elemento neutro pertencente ao 3° pe-
riodo e o grupo dos halogénios

W: Sal formado pela reacdo de neutralizacio
total entre o hidréxido do elemento X o acido
perclérico.

Analise as afirmativas:

I. O elemento Y tem ntmero atomico 16 e
forma Oxidos de carater acido.

II. A camada de valéncia do elemento Z apre-
senta a distribuicdo eletronica 3s3p°

III. O raio i6nico do fon X é maior do que o
do fon Y% por possuir maior ntimero de prétons.

IV. O composto W formado na reacdo é o
perclorato de potéssio

Estao CORRETAS apenas as afirmativas:

a) () Lelll
b) () IelV
c) () elll
d)()IelV
e) ()L IelV

Q.24 (3.00) - Em exames espectroscopicos na
fase gasosa, o estado fundamental de um atomo
corresponde a configuracdo de menor energia
eletronica total. Esse arranjo é definido pelo ba-
lanco entre a energia orbital, a repulsdo intere-
letrénica e o ganho de estabilidade por energia
de troca. Considerando os atomos neutros de
Cromo, Cobre e Molibdénio, em seus respecti-
vos estados fundamentais, assinale a alternativa
que apresenta corretamente e na ordem, suas
configuracoes eletronicas expressas na notacao
de cerne de géds nobre, apresentando os subni-
veis segundo a ordem crescente de energia para

Cr, Cu e Mo, respectivamente:

Ar]4s?3d%; [Ar]4s?3d?; [Kr]5s%4d?

Ar]4s'3d® ; [Ar]4s'3d10; [Kr]5s24d*
Kr]4s'3d® ; [Kr]4s'3d1?; [Xe]5st4d®
Ar]4s23d* ; [Ar]4s'3d'0; [Kr]5s'4d®

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3344483.0
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e) () [Ar]4s'3d® ; [Ar]4s'3d!?; [Kr]5st4d®

Q.25 (3.00) - A reagao dos metais com o oxi-
génio para a formacao de éxidos tem grande im-
pacto no nosso dia a dia e na industria meta-
lirgica. O carater basico desses compostos em
agua esta diretamente relacionado a eletroposi-
tividade e ao raio do cation metalico. Conside-
rando os compostos formados pelos metais po-
tassio K, Cs, Mg e Sr. Assinale a alternativa que
indica a ordem crescente correta de seu cardter

bésico:

a) () Cs,0 < K,0 < MgO < SrO
b) ( ) MgO < K,0 < SrO < Cs,0
c) () MgO < SrO < K,0 < Cs,0O
d) () K,0 < MgO < SrO < Cs,O
e) () Csy0 > Ky0 > SrO > MgO

Q.26 (5.00) - Em um laboratoério de controle
de qualidade para materiais de alta precisao, um
quimico analisa uma liga metdalica binaria des-
conhecida composta apenas por ouro e prata.
Para determinar a fracdo maéssica da liga sem
destrui-la, utilizou-se o método de picnometria
de imersao a temperatura constante de 25°C.

Procedimento Experimental:

1- Um picnémetro de vidro seco de volume
desconhecido foi pesado em uma balanca anali-
tica de alta precisao, registrando a massa m; =
32,450 g.

2-O picnémetro foi totalmente preenchido
com agua destilada. A massa do picnémetro
cheio de 4dgua foi medida como m; = 82,150 g.

3- A amostra da liga Au-Ag foi pesada in-
dividualmente na balanca, fornecendo a massa
mamostra= 45,000g.

Em seguida, a amostra da liga foi introdu-
zida no picnémetro vazio. O picnoémetro foi no-
vamente preenchido por completo com agua des-
tilada (garantindo que ndo houvesse bolhas de
ar presas) e pesado, registrando a massa total
m, = 124,250g. Assuma que o volume da liga é
rigorosamente aditivo em relagdo ao volume de

seus componentes puros.

Dados: Densidade da agua destilada a 25°C:
dgua = 0,9970 g/cm?

Densidade do ouro puro a 25°C: Au = 19,3
g/cm’

Densidade da prata pura a 25°C: Ag = 10,5
g/cm?

Assuma que o volume da liga é rigorosa-
mente aditivo em relacdo ao volume de seus com-
ponentes puros.

a) Calcule a densidade da liga metélica em
g/cm?

b) Determine a porcentagem em massa
(%m/m) de ouro na liga.

Q.27 (5.00) - Um béquer de massa 50 g, con-
tendo 262 g de agua, é mantido em uma ba-
langa. Uma esfera oca de latao e uniforme com
volume total de 367 é inserida na dgua do bé-
quer. Observa-se que a esfera flutua na 4gua.
A balanga agora marca 400 g. A densidade do
latdo é de 8 g/cm? e a densidade do ar dentro da
esfera de latdo pode ser negligenciada. Calcule
a espessura do latdo usado para preparar a es-
fera aproximadamente em mm. Assuma o valor
de = 3,14 e o volume da esfera (4/371®). Dica:
Lembre-se de que uma esfera oca é formada por
duas esferas concéntricas: Uma esfera externa
de volume externo e raio externo e uma esfera
interna (a cavidade) de volume interno e raio
interno. Para o preenchimento da folha de res-
postas, multiplique o valor encontrado por 100
e considere apenas os digitos inteiros.

Q.28 (5.00) - Quando o dicromato(VI) de amo-
nio é adicionado gradualmente ao tiocianato de
amoénio fundido, forma-se o sal de Reinecke.
Ele possui a formula NH,[Cr(SCN),(NH;),] e
a seguinte composicdo em massa: Cr 15,5%; S
38,15% e N 29,2%. Calcule os valores de x e y
na férmula acima.

Q.29 (5.00) - Um ourives especializado precisa
confeccionar uma liga metéalica de ouro de 18
quilates (composta por 75,0% em massa de ouro,
18,75% de prata e 6,25% de cobre). Para isso,

fundem-se:

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3344483.0
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e Ouro puro (24 quilates): densidade d,,
=19,30 g/cm?

e Prata pura: densidade d,, =10,50 g/cm?

e Cobre puro: densidade d,=8,96 g/cm?

Apos a fusdo e moldagem, o ouro 18 quilates
resultante é utilizado para fabricar um pingente
com formato de um cilindro reto macigo de raio
da base r =1,00 cm e altura h= 0,50 cm.

Considerando que ndo ocorre contragdo ou
expansao volumétrica durante a fusdo da mis-
tura sélida (o volume final da liga é a soma exata
dos volumes dos componentes) e adotando © =
3,14, calcule a massa total desse pingente, em

gramas (g). O valor final deve apresentar duas

casas decimais.
Q.30 (5.00) - Considere as seguintes afirmacoes
sobre os atomos X, Y e Z:

I- X e Z sdo isétopos; X e Y sdo isObaros; Y
e 7 sao is6tonos;

II- a soma dos ntimeros atémicos de X, Y e
7 é igual a 59;

III- a soma dos nimeros de néutrons de X,
Y e Z é igual a 62;

IV- o niimero de massa de X é 40.

Represente os trés nuclideos, X, Y e Z com o
simbolo dos elementos quimicos corresponden-
tes e os valores numéricos para os respectivos

numeros de massa e nimeros atomicos.

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3344483.0
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Marque o gabarito preenchendo completamente a regidao de cada
alternativa.

a b ¢ d e
Q.1:
Q.2:
Q.3:
Q.4:
Q.5:
Q.6:
Q.7
Q.8:
Q.9:
Q.10:
Q.11:
Q.12:
Q.13:
Q.14:
Q.15:
Q.16:
Q.17:
Q.18:
Q.19:
Q.20:
Q.21:
Q.22:
Q.23:
Q.24:
Q.25: T SN A -
Q.26:  Discursiva
Q.27: Discursiva
Q.28: Discursiva
Q.29: Discursiva
Q.30: Discursiva

a b ¢ d e

Prova: 3344483.0

Verifique as respostas em: www.gradepen.com/7ansid=3344483.0
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