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INSTITUIGAO: PROGRAMA NACINONAL OLIMPIADAS DE QUIMICA
ALUNO: GABARITO PROVISARIO (ANTES DE RECURSO)
TURMA: MODALIDADE: ! A-6%¢7°ano D B-82e9°ano

1) Esta prova contém 20 questdes objetivas, cada uma com 4 opgdes de resposta.

2) Observe sua Modalidade: A (6° € 7° ano) ou B (8° € 9° ano). Depois de iniciada a prova, nao é permitido trocar

a Modalidade.

3) Cada questao s6 tem uma opgao correta. As respostas devem ser assinaladas no cartao resposta.

4) A prova tem duragéao de 2 horas. O aluno s6 pode sair do local de prova, apds 1h do inicio.

5) Nao é permitido levar o caderno de provas. A escola podera devolver o caderno de provas ao aluno, apés a

liberacéo do gabarito oficial.

6) Nao é permitido o uso de calculadora, nem de qualquer tipo de material para consulta. Também néo é
permitido o uso de qualquer tipo de aparelho eletronico (smartphone, tablet, notebook e outros).

GABARITO MODALIDADE A
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PROVA COMENTADA - OBQJr 2025 - MODALIDADE A

Questao 01: Observe o infografico que ilustra sélidos, liquidos e gases com o arranjo de particulas.

Estados da matéria
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Fonte: Mundo Educacgéo.
Disponivel em: https://static. mundoeducacao.uol.com.br/mundoeducacao/2023/11/estados-fisicos-materia-2.jpg

Ao aquecer uma amostra de gelo até 0°C e manté-la nesse patamar enquanto ocorre a fusdo, a energia
fornecida é absorvida para:

a) aumentar a massa da amostra.

) elevar a agitacao interna das moléculas.

) romper ligacoes intermoleculares e mudar de fase.

) produzir eletricidade.
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Gabarito: C) romper ligagoes intermoleculares e mudar de fase.

Justificativa:

Durante a fusao, a temperatura permanece constante porque o calor latente € utilizado para romper as ligagbes
intermoleculares, permitindo a transicao de fase sem aumentar a energia cinética média. Essa é a razdo pela
qual a fusao exige energia sem elevar a temperatura da amostra

Questao 02: Considere o grafico densidade versus temperatura da agua (imagem abaixo).
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Fonte: Mundo Educacéo.
Disponivel em: https://static.mundoeducacao.uol.com.br/mundoeducacao/2022/07/grafico-densidade-agua-temperatura.jpg

A 4°C, a dgua atinge densidade maxima (~1 g/lcm®) antes de diminuir com o aquecimento. Um objeto que flutua
na agua a 20 °C afunda se colocado em agua a 4 °C. Isso indica que o objeto é:

a) menos denso que a agua a 20 °C, mas mais denso a 4 °C.

) mais denso que ambas as condigdes.

) menos denso que agua em ambas as temperaturas.

) igualde denso em qualquer condigao.
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Gabarito: A) menos denso que a agua a 20 °C, mas mais denso a4 °C.
Justificativa:
Como a densidade da dgua é maior a 4 °C (~1 g/cm®) do que a 20 °C (~0,998 g/cm®), um objeto que flutua nesta
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ultima pode ficar mais denso em comparacgao ao liquido mais denso e, portanto, afundar. Isso demonstra a
importancia da densidade relativa como propriedade especifica da matéria

Questao 03: Um estudante coloca um bloco metalico com massa de 150 g em proveta com agua de 100 mL. O
nivel sobe para 115 mL. A densidade do metal é:
a) 10g/em® b) 15 g/cm® c) 12,0 g/lcm® d) 9,0 g/cm®

Gabarito: A) 10 g/cm®
Justificativa:
Volume deslocado = 15 cm?®, densidade = 150 g/15 cm® =10 g/cm®.

Questao 04: A teoria dos quatro elementos, proposta na Grécia antiga por Empédocles, afirmava que tudo no
universo era composto por diferentes combinagdes de: terra, agua, ar e fogo.
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Disponivel em: https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEhinxO7wftHEOU -bMkcjnrnzde Gy2tititrbEbkA-
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Considere as definicbes modernas a seguir:

| - Fogo: fenbmeno de liberagao de calor e luz devido a reagbes exotérmicas como a combustao.

Il - Ar: mistura gasosa com cerca de 78% de nitrogénio, 21% de oxigénio e 1% de outros gases.

lIl - Terra: substancia sélida composta por minerais, matéria organica e agua.

IV — Agua: elemento quimico com férmula H,O, composto por dois atomos de hidrogénio ligados a um de
oxigénio.

Com base nessas definigdes, quantas estdo corretas segundo a linguagem quimica moderna?

a)1 b)2 ¢)3 d)4

Gabarito: C (3)
Justificativa:
e |: correta, descreve o fogo como resultado de reagcdes exotérmicas.
e |l: correta, é a composigdo aproximada do ar atmosférico.
e |ll: correta, terra como substancia sélida heterogénea.
e |V:incorreta, agua nao é elemento quimico, mas substancia composta.

Questao 05: Num experimento, uma mistura de areia e sal em agua € agitada e depois deixada em repouso. O
solido, areia, fica retido no papel de um coador; a solugao restante é fervida até cristalizar o sal.
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Disponivel em: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSFS_sU4578L1GmyXXF-oM-nrON9RscTAOvjw&s



Esse procedimento exemplifica:

a) mistura homogénea separada por destilagao fracionada.

) mistura heterogénea separada por decantacéo simples.

) mistura heterogénea e solucéo separadas por filtracdo e evaporagao.
) mistura coloidal separada por centrifugagéo.
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Gabarito: C) mistura heterogénea e solucao separadas por filtragao e evaporagao.

Justificativa:

Areia e agua formam mistura heterogénea (decantavel/filtravel); sal em solucdo é solugcdo homogénea;
combinacéao de filtracao e evaporagcao separa cada componente de forma eficaz

Questao 06: Qual das opcdes abaixo exemplifica uma propriedade especifica da matéria?
a) volume

) massa

) densidade

) forma fisica
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Gabarito: C) densidade

Justificativa:

Massa e volume sao propriedades gerais; a densidade caracteriza a substancia independentemente da
quantidade, sendo considerada especifica

Questao 07: O oxigénio gasoso (O,) puro e o dioxido de carbono (CO,) sdo exemplos, respectivamente, de:
a) substancia composta e simples.

b) substancia simples e composta

c) substancias coloidais.

d) misturas homogéneas.

Gabarito: B) substancia simples e composta

Justificativa:

0O, é elemento quimico formado por atomos iguais (substancia simples); CO, é formado por diferentes
elementos, caracterizando substancia composta

Questao 08: A Quimica é a ciéncia da matéria e das mudangas que ela sofre. O mundo da Quimica inclui,
portanto, todo o mundo material que nos rodeia — o ar que vocé respira, a comida que te alimenta, os tecidos
bioldgicos dos quais vocé é feito e até os componentes de alta tecnologia do seu celular. Nenhum material
independe da Quimica, seja vivo ou morto, vegetal ou mineral, seja na Terra ou em uma estrela distante.

Para ser compreendida, a Quimica funciona em trés niveis. Observe trés representagoes destes niveis parauma

mesma substancia, a 4gua pura, na fase sélida:
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Nestas representagdes, observamos a dgua através dos niveis
macroscopico, microscopico e simbdlico, respectivamente.
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) microscopico, macroscoépico e simboélico, respectivamente.
) simbdlico, microscdépico e macroscépico, respectivamente.
)

o

macroscoépico, simbdlico e microscoépico, respectivamente.

Gabarito: A) macroscépico, microscopico e simbélico, respectivamente.



Justificativa:
O(a) aluno(a) nao precisava conhecer os 3 niveis em que a Quimica funciona, pois eles sdo descritos nas quarto
alternativas. A resolugdo resume-se apenas em correlaciona-los, na ordem, com as figuras apresentadas.

Questao 09: Observe o fluxograma a seguir, que representa um processo de separagao da mistura: areia, sal

de cozinha (NaCl) e limalha de ferro.
MISTURA
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A etapa onde deve ter ocorrido filtracao é a de numero
a)1 b) 2 c)3 d)4

Fonte: PNOQ, 2025.

Gabarito: C) 3.

Justificativa:

A etapa 1 corresponde a separagcdo magnética, a etapa 2 a adicdo de dgua (dissolucéo fracionada), a etapa 3 a
filtracdo para retirar a areia ndo dissolvida na etapa anterior e a etapa 4 corresponde a evaporagao da agua
adicionada. A apresentacdo do problema na forma de fluxograma envolve mais habilidades do que na
apresentacgao escrita.

Questao 10: Nos ultimos anos, o Brasil tem sofrido com as queimadas em areas do cerrado e da Floresta
Amazbnica. A grande maioria delas é ilegal, e desta forma, um crime ambiental, que pode trazer consequéncias
graves, como mudancgas climaticas e destruicdo do habitat das espécies nativas. Podemos considerar as
queimadas, como qual tipo de fenbmeno?

QUEIMADAS
NO AMAZONAS

E PANTANAL
PREJUDICAM A
QUALIDADE DO
AR NO PAIS

Fonte: CNN Brasil.
Disponivel em: https://i.ytimg.com/vi/B921M9Y7W?7|/maxresdefault.jpg

a) Quimico. b) Fisico. c) Biolégico. d) Natural.

Gabarito: A) Quimico.
Justificativa:
Por ser um processo de combustéo, consideramos as queimadas como um fenédmeno quimico.



Questao 11: Os oceanos sao fontes de alimento, sais, agua e belezas naturais. No entanto, a agdo humana
desordenada tem causado sérios impactos. O Projeto TAMAR, apoiado pela PETROBRAS, atua na protecao das
tartarugas marinhas em praias como a Praia do Forte (BA), cuidando da limpeza dos cascos, preservagao dos
ovos e resgate de animais feridos, muitas vezes presos em plasticos.

O plastico é derivado de qual matéria-prima?

a) Madeira. b) Ar atmosférico. c) Areia. d) Petrdleo.

Gabarito: D) Petréleo.

Justificativa:

O plastico é um material sintético obtido a partir de polimeros fabricados de substancias derivadas do petréleo
como nafta.

Questao 12: Ao longo da histdria, diversas civilizagbes contribuiram para o desenvolvimento da Quimica. Uma
das principais rupturas do pensamento antigo foi quando os cientistas abandonaram a ideia dos “quatro
elementos” (terra, fogo, agua e ar) e passaram a trabalhar com conceitos experimentais. Qual dos cientistas
abaixo é conhecido por derrubar essa teoria e propor leis baseadas na conservagado da massa?

a) Aristoteles c) Paracelso

b) Lavoisier d) Dalton

Gabarito: B) Lavoisier

Justificativa:

Antoine Lavoisier é considerado o “pai da Quimica Moderna” por introduzir a ideia de que a massa se conserva
nas reagdes quimicas, rompendo com explicagbes misticas da Alquimia.

Questdao 13: A area do conhecimento chamada Ciéncias da Natureza é formada principalmente pelas
disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia. Qual das alternativas apresenta corretamente uma caracteristica
comum a essas ciéncias?

a) Explicam os fendmenos naturais com base em mitos e crencas.

b) Observam e explicam os fenédmenos naturais por meio da experimentagao e da analise légica.

c) Buscam sempre respostas definitivas e imutaveis sobre o universo.

d) Baseiam-se apenas na matematica para interpretar o mundo.

Gabarito: B) Observam e explicam os fen6menos naturais por meio da experimentagao e da analise
logica.

Justificativa:

As Ciéncias da Natureza sao baseadas na observacao, investigacao e experimentagdo com base em métodos
cientificos e evidéncias.

Questdo 14: Sobre os estados fisicos da matéria, assinale a alternativa que apresenta corretamente as
principais caracteristicas do estado gasoso:

a) Volume e forma definidos.

b) Forma variavel e volume fixo.

c) Forma fixa e volume variavel.

d) Forma e volume variaveis.

Gabarito: d)
Justificativa:
Os gases nao tém forma nem volume fixos — adaptam-se completamente ao recipiente em que estao contidos.

Questao 15: Considere as defini¢des:
- Matéria: tudo que tem massa e ocupa lugar no espaco.



- Corpo: porgao limitada de matéria.
- Objeto: corpo moldado para uma finalidade.
- Energia: capacidade de realizar trabalho ou provocar mudancas

Qual das opgdes abaixo exemplifica corretamente cada conceito?

a) Vento (objeto), pedra (energia), martelo (matéria), prego (corpo).

b) Martelo (objeto), bloco de ferro (corpo), ferro (matéria), movimento do martelo (energia).
c) Gas (objeto), calor (matéria), agua (energia), bola de vidro (corpo).

d) Som (matéria), prego (objeto), vidro (corpo), alcool (energia).

Gabarito: B) Martelo (objeto), bloco de ferro (corpo), ferro (matéria), movimento do martelo (energia).
Justificativa:

O ferro é matéria-prima; o bloco de ferro € um corpo; o martelo € um objeto funcional feito do corpo; o
movimento representa energia.

Questao 16: Um dos métodos de producao do grafeno consiste na oxidagao do grafite (C) para formar o éxido
de grafeno. Nesta reagdo sao formados grupos oxigenados, como hidroxilas e epéxidos, nas ligagdes carbono-
carbono. O ¢xido de grafeno é entao reduzido, conforme o esquema abaixo, para produzir grafeno em larga
escala e com alto rendimento.

reducao

Legenda: @ carbono @ oxigénio ¢ hidrogénio
Fonte: PNOQ, 2025.
Esta reagdo demonstra a transformacao de uma
a) mistura em substancia simples.
b) substancia composta em substancia simples.
c) substancia simples em substancia composta.
d) substancia composta em mistura.

Gabarito: B) substancia composta em substancia simples.

Justificativa:

O oxido de grafeno é uma substancia composta pois € constituida por 3 elementos (carbono, oxigénio e
hidrogénio), conforme pode ser visto no esquema. Ja o grafeno € uma substancia simples porque € constituido
por apenas um elemento (carbono). E necessério diferenciar reagente de produto no esquema fornecido.

Questao 17: Observe as descrigdes abaixo:

| - Substancia pura: apresenta apenas um tipo de componente.

Il - Mistura homogénea: nao é possivel distinguir os componentes a olho nu.

[l - Mistura heterogénea: os componentes podem ser identificados visualmente.

Assinale a alternativa correta:
a) Apenas | esta correta.

b) Apenas Il esta correta.
c)lell estdo corretas.

d) I, Il e lll estdo corretas.



Gabarito: d) I, Il e lll estao corretas.
Justificativa:
As trés definicbes estao corretas segundo os conceitos fundamentais de constituicao da matéria.

Questao 18: Adensidade € uma propriedade importante da matéria. Sobre ela, assinale a alternativa correta:
a) Densidade é uma propriedade geral e depende da quantidade de matéria.

b) Densidade é uma propriedade especifica que varia com a massa do objeto.

c) Densidade é uma propriedade especifica que independe da quantidade de material.

d) Densidade é uma propriedade que nio pode ser usada para identificar substancias.

Gabarito: c) Densidade é uma propriedade especifica que independe da quantidade de material.
Justificativa:

A densidade é uma propriedade especifica que relaciona massa e volume (d = m/V), sendo caracteristica da
substancia, e ndo da amostra.

Use o texto base abaixo para responder as questées 19 e 20.

Nos ultimos anos, muitos rios e mares do Brasil tém sofrido com a contaminagéo por residuos quimicos, como
detergentes, 6leos de cozinha e plasticos. Esses produtos, quando descartados de forma incorreta, alteram a
composicdo da agua, afetando a vida de peixes e plantas aquaticas. Um dos maiores problemas é o
derramamento de 6leo vegetal usado, que se espalha facilmente e forma uma pelicula sobre a 4gua, impedindo
a entrada de luz e oxigénio. Isso pode causar a morte de organismos aquaticos e afetar a saude das pessoas que
consomem essa agua. Sabendo disso, algumas cidades criaram programas de coleta de 6leo usado para
transforma-lo em sabao caseiro ou biodiesel.

Questao 19: Com base no texto, o 6leo usado ao ser jogado diretamente no esgoto ou nos rios forma, com a
agua, uma:

a) substancia pura, pois é tudo liquido.

b) mistura homogénea, ja que nao se vé separagao entre dleo e agua.

c) mistura heterogénea, pois 6leo e 4gua ndo se misturam completamente.

d) nova substancia, formada pela reagcdo do 6leo com a agua.

Gabarito: C) mistura heterogénea, pois 6leo e agua nao se misturam completamente.
Justificativa:

Oleo e 4gua formam uma mistura heterogénea, pois sdo substancias diferentes que nao se misturam
completamente e podem ser separadas visualmente.

Questao 20: O reaproveitamento do 6leo usado para fazer sabdo ou biodiesel depende de uma propriedade
importante da matéria chamada:

a) forma.

b) densidade.

c) textura.

d) temperatura ambiente.

Gabarito: B) Densidade.

Justificativa:

A densidade do 6leo é diferente da da agua, e essa propriedade permite separar os dois liquidos por
decantacao e reutilizar o 6leo de forma util e ecolégica.



